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1 Vorgang, Aufgabenstellung

1.1 Allgemeines

Die Deutsche Reihenhaus AG plant die Bebauung des Grundstiickes Auf Trimpersfeld in Aachen-
Eilendorf mit 8 Reihenhdusern und insgesamt 40 Wohneinheiten. In einem Teilbereich ist der Bau
einer Tiefgarage vorgesehen. Bei dem betreffenden Areal handelt es sich um das ehemalige Be-
triebsgelande der Ortmanns & Co. Marmor + Granit GmbH, welches aktuell noch mit drei Hallen-
bauwerken bzw. Betriebsgebauden bebaut ist. Die Geotechnisches Blro Prof. Dillmann GmbH
wurde von der Deutsche Reihenhaus AG mit der Baugrunderkundung und Griindungsberatung fir
die geplante Bebauung und der Erstellung eines Schadstoffkatasters und einem Riickbaukonzept

fur die Bestandsgebaude beauftragt.

1.2 Lage

Das Projekigebiet liegt im Stadtteil Eilendorf, éstlich der Innenstadt von Aachen. Das Grundstiick
befindet sich nérdlich der Von-Coels-Stral3e, tber die das Grundstick mit der StraBe Auf Trimpers-

feld erschlossen ist (Bild 1).

Bild 1: Lage des Projektgebietes (aus google maps, ohne Mal3stab)

Seite 1
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1.3 Abmessungen

Gegenstand der gutachterlichen Bewertung sind die Teilflachen 1 und 2 gem&n [1] des Grundsti-
ckes Auf Trimpersfeld mit einer Gesamtflache von ca. 10.200 m2. Das Grundstliick hat Abmessun-
gen von i.M. 120 m x 85 m. Die geplanten Baukoérper der Reihenhauseinheiten sind mit Langen
zwischen 20 m und 35 m und Breiten zwischen 9 m und 12 m vorgesehen. Geman derzeitiger
Planung ist eine Tiefgarage mit einem Untergeschoss unter der Gebaudeeinheit 145a mit Abmes-
sungen von ca. 25 m x 23 m geplant.

14 Hohen

Die vorhandenen Gelandehdhen sind im Bereich des betreffenden Grundstlicks auf einem recht
ebenen Niveau und liegen zwischen 191,30 mNN und 194,50 mNN (im Mittel 192,80 mNN). Grund-
satzlich steigen die Gelandehdhen in norddstlicher Richtung leicht an.

Im westlichen Randbereich des Grundstlickes schlieBt sich eine Béschung an. In diesem Bereich
verlief ehemals der Kleebach als offenes Gerinne, bevor er in den 1970er Jahren in eine unterirdi-
sche Verrohrung abgeleitet wurde. Die Gelandehéhen am Béschungsful3 betragen ca. 187 mNN
bis 189 mNN. Daraus resultieren Béschungshéhen von ca. 3 m bis 4 m. Die Geldandehéhen am
Béschungsful3 reprasentieren mit hoher Wahrscheinlichkeit die urspringliche Héhe des Grundstu-
ckes, bevor es zur Nutzbarmachung als gewerbliche Flache auf das 0.g. Niveau aufgefullt wurde.

Gemaf vorliegender Planung der Deutsche Reihenhaus AG [1] ist unter der Reihenhauseinheit
Nr. 145a eine Tiefgarage vorgesehen. Mit einem Tiefgeschoss wird eine Griindungsebene der Tief-
garage mit ca. 3,2 m unter derzeitiger GOK (d.h. ca. 188,7 mNN) angenommen.

1.5 Lasten, Konstruktion

Bei der geplanten Reihenhausbebauung handelt es sich um Gebaude in Fertigteilbauweise. Die
Griindung der Hauser erfolgt nach Angabe der Deutsche Reihenhaus AG in der Regel standardi-
siert als Flachgriindung in der Form von Streifenfundamenten oder ggf. Plattengriindungen. Das
Standardkonzept der Deutsche Reihenhaus AG fir Regelfundamente [2] sieht Streifenfundamente

mit Breiten zwischen 0,30 m und 0,60 m und einem Bemessungswert des Sohlwiderstandes von

orp = 350 kN/m2 vor.

Seite 2
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2 Aufgabenstellung

Die Geotechnisches Biro Prof. Dillmann GmbH wurde mit der Erstellung eines Gutachtens (ber
die zu erwartenden Baugrundverhaltnisse incl. Griindungsberatung im Bereich der geplanten Be-
bauung beauftragt. Folgende Punkte wurden hierzu bearbeitet:

e Baugrundbeurteilung (Gruppierung nach DIN 18196, Homogenbereiche und Klassifizie-
rung nach DIN 18300)

e Angabe der bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte)

e Angaben zur Erdbebenzone

e Abschatzung der Grundwasserstédnde und des Schwankungsbereiches

e Empfehlung zur Griindung einschl. Angaben zu den mafBgeblichen Bemessungswerten

¢ Hinweise zur Herstellung von Baugruben (Béschungsneigungen, Verbau)

e Angaben zur Abdichtung/Drainage

e Angaben zum Gefahrdungspotenzial und der Wiederverwendbarkeit der anfallenden Erd-
stoffe

e Hinweise fir die Bauausfihrung

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Feldarbeiten

Im Zeitraum zwischen dem 22. und 23.05.2017 wurden die folgenden Untersuchungen ausgefihrt:

- 22 Kleinrammbohrung (& 40 - 60 mm) mit Tiefen zwischen 3,0 m und 7,5 m (£ 107,9 m)
- 27 Schwere Rammsondierungen (DPH) mit Tiefen zwischen 2,7 m und 9,2 m (£ 118,2 m)
- 26 Kernbohrungen durch Asphalt bzw. Beton (X 474,0 cm)

- Einmessen der Sondieransatzpunkte nach Lage und Héhe

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in Anlage 1 verzeichnet. Die Ergebnisse der Kleinrammbohrun-
gen sind als Schnitte durch den Baugrund in Anlage 2 und die Schichtenverzeichnisse als Anlage 3
wiedergegeben. Als Bezugshdéhe flr die Sondieransatzpunkte diente ein Schachtdeckel in der Von-
Coels-StraBe mit einer Héhe von 191,61 mNN.

Seite 3
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3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An den im Rahmen der Erkundungsarbeiten gewonnenen Bodenproben wurden im Baugrundlabor
des Geotechnischen Biros die klassifizierenden Eigenschaften bestimmt. Folgende Untersuchun-
gen wurden ausgefuhrt:

- 9 x Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123 durch komb. Sieb- / Schiammanalyse
- 3 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122

- 3 x Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1

- 3 x Bestimmung des GlUhverlustes nach DIN 18128

Die Dokumentation der bodenmechanischen Laboruntersuchungen ist in Anlage 4 beigeflgt.

3.3 Chemische Untersuchungen

Im Rahmen der Durchfiihrung der Kleinrammbohrungen wurden die angetroffenen Béden auf Zu-
sammensetzung, Aussehen, Farbe, Geruch und Konsistenz untersucht und eine organoleptische
Beurteilung durchgefihrt. Aus dem gewonnen Probenmaterial wurden insgesamt 6 Mischproben
aus den Auffallungen entnommen und luftdicht verpackt. Erganzend wurde eine Einzelprobe aus

einem organoleptisch auffalligen Bereich entnommen.

Durch die Eurofins Umwelt West GmbH wurden im Unterauftrag folgende Untersuchungen ausge-
fahrt:

7 x Untersuchung von 6 Mischproben und einer Einzelprobe gem. LAGA 2004 fir Feststoff und
Eluat, Tab. 11.1.2-2/4 und 11.1.2-3/5 zzgl. der fehlenden Parameter gem. DepV 2009 Anh. 3,
Tab. 2 bei Uberschreitung der Z2-Grenzwerte

3 x Untersuchung von Schwarzdecken ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Aus-
baustoffen mit teer-/pech-typischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbauasphalt
im StraRenbau” (RuVA-StB) auf PAK (EPA) und Phenole (im Eluat)

3 x Untersuchung der Prifwerte Boden — Mensch nach BBodSchV 1.4

Eine detaillierte Aufstellung der Mischprobenzusammensetzung und die Analysenprotokolle der
Eurofins Umwelt West GmbH kdnnen Anlage 5 entnommen werden.

Seite 4
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4 Ergebnisse

4.1 Allgemeiner geologischer Rahmen

Der tiefere Untergrund wird im Projektgebiet durch den oberen und mittleren Kohlenkalk des Kar-
bons aufgebaut. Es handelt sich dabei vorwiegend um dickbankigen Kalkstein und Dolomit. Der
Kalkstein wird von einem Verwitterungslehm Uberlagert. In sidéstlicher Richtung schlie3t sich das
Steinkohlengebirge aus Tonschiefer und Sandstein an. In ungestérter Lagerung steht oberflachen-
nah eine geringméchtige Schicht von quartdrem L6Blehm an.

Projektgebiet

Bild 2: Allgemeiner geologischer Aufbau im Projektgebiet, Grundrisskarte aus [10]

/ \ BB Huaren Ellendorf /\ Eilendorf
Haaren ‘Bach

/" Autobahn Aachen-Koln ol
Str Haaren - Verlautenheide ‘Huorbach
¥

Projektgebiet

Bild 3: Allgemeiner geologischer Schichtenaufbau im Projektgebiet, Profilschnitt aus [10]

Seite 5
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4.2 Tektonik

Die geplante BaumaBnahme befindet sich nicht im Einflussbereich von bewegungsaktiven geologi-
schen Stérungen.

4.3 Erdbeben

Nach DIN EN 1998-1 liegt das Projektgebiet im Bereich der Erdbebenzone 3 und der Untergrund-
klasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund). In statischen Berechnungen sind somit
auch der Lastfall ,Erdbeben” und die Ausfuhrungshinweise der DIN EN 1998 zu berlcksichtigen.

Die Erdbebenzone 3 umfasst Gebiete, denen gemai dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau
ein Intensitatsintervall von 7,5 <1 < 8,0 zugeordnet ist. Entsprechend der Zuordnung der Erdbeben-
zonen ist ein Bemessungswert fur die Bodenbeschleunigung von ag = 0,8 m/s? anzusetzen. Unter
Berucksichtigung der Baugrundklasse B ist in den Bemessungen der geplanten Gebaude das
Normspektirum B-R der DIN EN 1998 maf3geblich (Bild 4).

Beschleunigung [m/s’]

-d

0

J A 1
- 9 Periode [s] 9

Bild 4: Normspektrum nach DIN EN 1998-1 fir die Erdbebenzone 3 und den Bedeutungsfaktor 1

4.4 Lokaler Schichtenaufbau

Nach der Materialansprache in den Kleinrammbohrungen, der Auswertung der Ergebnisse der
Rammsondierungen und den bodenmechanischen Laboruntersuchungen stellt sich die Schichten-
folge im Untersuchungsgebiet wie folgt dar (von oben nach unten):

Seite 6
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Schicht 1:  Aufflllungen

Im Projekigebiet wurden in allen durchgefihrten Kleinrammbohrungen als oberstes Schichtglied
anthropogene Auffillungen angetroffen. Diese sind im Bereich der ErschlieBungsstra3e Auf Trimp-
ersfeld, der auBeren Umfahrung des nérdlichen Bestandsgebaudes (Produktionshalle des ehema-
ligen Marmorwerkes) und im Bereich des Portalkrans mit einer Asphaltdecke versiegelt. Im Rahmen
der Durchfihrung der Erkundungsarbeiten wurden aus der Schwarzdecke insgesamt 14 Kernpro-
ben entnommen. Die Gesamtstarke des gebundenen Aufbaus variiert demnach zwischen 4 cm und
13 cm (im Mittel ca. 7,5 cm). Mehrheitlich ist die Schwarzdecke aus einer Trag- und einer Deck-
schicht aufgebaut. In Teilbereichen wurden auch Trag-/Deckschichten eingebaut. Im Bereich der
KRB 8 wurde offensichtlich eine altere Trag-/Deckschicht mit einer neueren unmittelbar tGberbaut.
Eine tabellarische Zusammenfassung der geometrischen Auswertung der Asphaltkerne und eine

Fotodokumentation kann Anlage 6 entnommen werden.

Die erkundeten Aufflllungen bestehen Uberwiegend aus umgelagerten gemischtkdrnigen Béden
mit wechselnden Fremdbestandteilen aus Fels-, Beton- und Ziegelbruch. Grundsétzlich sind die
Auffillungen sowohl in ihrer Zusammensetzung als auch in Bezug auf ihre Lagerungsdichte bzw.
Konsistenz als ausgepragt heterogen zu bewerten. Kleinraumige Anderungen in den Materialeigen-
schaften sind méglich. Die Auffillungen sind Uberwiegend als sandig und kiesige Schluffe und Tone
(TM, TL nach DIN 18196), zum Teil auch als schluffige und tonige Sand-Kiesgemische (GU* nach
DIN 18196) zu klassifizieren. Die Kiesfraktion stellt sich zumeist als Gesteinsbruch der unterlagern-
den Verwitterungsschicht des Festgesteins dar. Bei den erkundeten Schluffen und Tonen handelt
es sich mit hoher Wahrscheinlichkeit um umgelagerten Verwitterungslehm, der granulometrisch
dem natlrlich anstehenden Verwitterungslehm entspricht. Eine Differenzierung ist deshalb anhand
der Bodenansprache bzw. der Klassifikation nicht immer eindeutig méglich. Es wurden deshalb zur
Abgrenzung die Ergebnisse der Rammsondierungen erganzend herangezogen.

Die Machtigkeit der Aufflllungen betragt zwischen 1,5 m u. GOK im Osten des Grundstiickes und
bis zu ca. 5,0 m u. GOK im westlichen Randbereich. Anhand der Schichtuntergrenze der Aufflllun-
gen ist die ehemalige Morphologie des Gelandes vor der Aufhéhung recht plausibel nachvollzieh-
bar.

Die im Rahmen der durchgefiihrten Kornverteilungen ermittelten Gewichtsanteile der Kornfraktio-
nen der untersuchten Aufflllungen mit den entsprechenden Mittelwerten sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst. Die Einzeldarstellungen der Kornverteilungen kénnen der Anlage 4 ent-

nommen werden.
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Tabelle 1: KenngréBen und Gewichtsanteile der enthaltenen Kornfraktionen, Aufflllungen
RKB Tiefe Bodenart Bodengruppe Ton Schluff Sand Kies
(m] [%] [%] [%] (%]
1 02-12 | G;u,fs’,ms’ GU* 3.8 16,3 20,1 99,5
11 1,7-2,7 | U, t,fs ™ 13,7 64,2 19,9 2,2
12 1,025 | Ut fs ™ 27,3 51,3 20,1 1,2
17 0712 | Ut fs ™ 8,6 74,7 14,1 2,6
Min 3,8 16,3 14,1 1,2
Max 27,3 74,7 20,1 59,5
Mittelwert 13,4 51,6 18,6 16,4

Bild 5 zeigt das Kornverteilungsband der untersuchten Auffillungen mit der zugehdrigen Mittelwert-

linie.
Schlammkorn Siebkorn
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Bild 5:  Kornverteilungsband der Aufflllungen (n = 4)

Am nérdlichen Rand des Grundstiickes wurde im Bereich einer vorhandenen Gelandeabsenkung
eine zusatzliche Kleinrammbohrung und Rammsondierung abgeteuft (KRB u. DPH 3a). Die Erkun-
dung ergab hier einen aufgeflillten Bereich bis ca. 7 m u. GOK. Die Auffillungen wurden als sandi-
ger und toniger Schluff mit einer vorwiegend weichen Konsistenz erkundet. Hohlrdume sind mit der
Rammsondierung in diesem Bereich nicht detektiert worden. Die Stellungnahme der Bezirksregie-
rung Arnsberg bezlglich der gestellten Anfrage zu den bergbaulichen Verhéltnissen und der Berg-
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schadensgefahrdung auf diesem Grundstiick [3] besagt, dass sich ehemals hier die Bergwerksfel-
der Ferdinand, Kirchfeld und Heidchen zum Abbau von Eisen-, Blei- und Zinkerz befanden. Kon-
krete Angaben zu Art, Umfang und Lage der o0.g. Bergwerksfelder liegen nicht vor. Rechtsnachfol-
ger der ehemaligen Bergbauberechtigten existieren nach Angabe der Bezirksregierung nicht mehr.
Die ebenso in diesem Zusammenhang durchgefiuhrte Recherche in historischem Kartenwerk (z.B.
Tranchot 1828) ergab keine konkreten Hinweise und Informationen zur etwaigen bergbaulichen
Vornutzung in diesem Bereich. Somit liegen fir die geotechnische Bewertung des betreffenden Be-
reiches derzeit keine konkreten Angaben vor, die eine Erklarung fir die erkundete lokal hohe Mach-
tigkeit der Aufflllungen liefert. Da innerhalb der Aufflllungen keine HohlrAume angetroffen wurden,
ist hier aktuell keine Gefahrdung gegeben. Fir die Bewertung der 6rtlichen Abgrenzung dieses ver-
fullten Bereiches sollten vor einer Bebauung hier ergdnzende Rammsondierungen zur Detektion

erfolgen.

Schicht2:  Verwitterungslehm

Unter den Auffillungen folgt als erstes Schichtglied der natlrlichen Schichtenfolge der Verwitte-
rungslehm. Bei diesem handelt es sich um Verwitterungsbildungen des im liegenden anstehenden
Festgesteins. Der Verwitterungslehm wurde als leicht bis mittelplastischer Ton (TL, TM nach DIN
18196) klassifiziert. Die Konsistenz wurde mehrheitlich als steif bis halbfest, lokal auch halbfest
ermittelt. Gemaf der Bodenansprache und den durchgeflhrten Kornverteilungen ist der Verwitte-
rungslehm ein Ton bzw. Schluff mit i.d.R. schwachen sandigen und kiesigen Anteilen. Die Farbe

war mehrheitlich grau und braun, zum Teil mit rétlicher Farbung.

Mit der Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad des Verwitterungslehms ab. Zum Teil konnte mit den
Kleinrammbohrungen in diesem Bereich kein Bohrfortschritt mehr erzielt werden. Der Ubergang
zum Boden mit mehrheitlichem Festgesteinscharakter erfolgt flieBend. Mit Schlagzahlen der schwe-

ren Rammsonde von N1 > 100 ist von dem Erreichen der Festgesteinsoberkante auszugehen.

Im Bereich der Endteufe der ausgefihrten Kleinrammbohrungen wurde der Verwitterungslehm lokal
auch als stark schluffiger Kies bzw. toniger, stark kiesiger Sand angesprochen. Die Kies- und Sand-
fraktion stellte sich hierbei als Felsbruchstlicke des verwitterten Festgesteines dar. Die Unterkante
des Verwitterungslehms wurde mit den ausgefihrten Aufschlusstiefen zum Teil nicht erreicht, bzw.
es konnte diese auf Grund des flieBenden Ubergangs zum Festgestein nicht immer eindeutig inter-
pretiert werden. In der Gesamtheit der vorliegenden Erkundungsergebnisse ist die Oberkante des

Festgesteins in einem Niveau von ca. 6m bis 9 m u. GOK anzunehmen.
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Die im Rahmen der durchgefiihrten Kornverteilungen ermittelten Gewichtsanteile der Kornfraktio-
nen der untersuchten Aufflllungen mit den entsprechenden Mittelwerten sind in der folgenden Ta-
belle zusammengefasst. Die Einzeldarstellungen der Kornverteilungen kdénnen der Anlage 4 ent-

nommen werden.

Tabelle 2: KenngréBen und Gewichtsanteile der enthaltenen Kornfraktionen, Verwitterungslehm

RKB Tiefe Bodenart Bodengruppe Ton Schluff Sand Kies
[m] [%] [%] [%] (%]

3 22-35 | T,uhfs ™ 46,9 39,8 12,5 0,7
13 24-47 | Ut g, fs TL 34,6 359 236 5,9
15 2346 | Utqg,fs TL 22,0 58,3 13,3 6,4
17 1,748 | Ut fs ™ 15,3 68,3 12,9 3,6
22 2,6-40 | Ut fs TL 244 61,2 11,5 28
Min 15,3 35,9 1,5 0,7

Max 46,9 68,3 23,6 6,4

Mittelwert 28,6 52,7 14,8 39

Bild 6 zeigt das Kornverteilungsband des untersuchten Verwitterungslehms mit der zugehdrigen
Mittelwertlinie.
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Bild 6: Kornverteilungsband des Verwitterungslehms (n = 5)

An einer Probe der Schicht 2 wurde zudem der Glihverlust zur Bestimmung des organischen An-

teils bestimmt. Es handelt sich hierbei um die, am westlichen Rand des Grundstlicks (und somit
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nahe des ehemaligen Laufes des Kleebachs) gelegene KRB 15. Die Untersuchung ergab einen
GlUhverlust von 4,7 %. Die Probe ist somit als organogen zu bewerten. Die natlrlich anstehenden
Schluffe im Bereich der Aue des ehemaligen Bachlaufes kénnen somit lokal auch als Auenlehm
klassifiziert werden. Dies flhrt nicht zu einer mafBgeblich abweichenden bodenmechanischen Be-

wertung im Vergleich zum Verwitterungslehm.

Schicht 3:  Festgestein: Kalkstein, Sandstein, Tonschiefer

Unter dem Verwitterungslehm folgt im Liegenden das Festgestein des Kohlenkalks, der aus dick-
bankigem Kalkstein aufgebaut ist. Ebenso kann das Festgestein im Projektgebiet gemaf der geo-
logischen Karte [10] auch aus Tonschiefer und Sandstein des Steinkohlengebirges aufgebaut sein.
Das Festgestein konnte mit den eingesetzten Erkundungsverfahren nicht aufgeschlossen werden.
Das Festgestein stellt ein faktisch inkompressibles und somit hoch tragfahiges Schichtglied dar.

Im anstehenden Kalkstein kann eine Karstbildung nicht grundsétzlich ausgeschlossen werden. Im
Rahmen der durchgefthrten Baugrunderkundung haben sich aber keine Erkenntnisse ergeben, die
Hinweise auf eine Karstbildung im anstehenden Kalkstein liefern. Eine Beeinflussung der geplanten
Baumafnahme durch eine Karstbildung kann insbesondere durch die mehrere Meter méchtige Lo-
ckergesteinstiberdeckung als sehr unwahrscheinlich bewertet werden.

4.5 Hydrogeologische Verhaltnisse

Der Grundwasserkdrper wird im Projektgebiet Gberwiegend von den devonischen und karbonischen
Kalkzigen aufgebaut. Eingelagert in diese Kalksteinbereiche sind aber auch méachtige devonische
Sandstein- und Tonsteinschichten, durch die die Kalksteinziige unterbrochen werden. Die Karst-
grundwasserleiter des Devons und Karbons sind in der Regel gut durchlassig und ergiebig [11].

Auf dem Grundstiick befindet sich die Grundwassermessstelle GWM 16002787. Diese liegt nahe
dem Aufschlusspunkt der KRB 15. Die GWM diente der Uberwachung des Grundwasserstandes
im Zuge der Nutzung des Brunnens 16002799 fiir die Enthnahme von Brauchwasser fiir den Betrieb
des Marmorwerkes. Aus [11] stehen Messdaten der GWM und des Brunnens von 1996 bis 2014
zur Verfigung. Der gemessene Maximalwert der GWM 16002787in dem o.g. Zeitintervall liegt bei
190,34 mNN, der Minimalwert bei 187,74 mNN und der Mittelwert bei 188,48 mNN. Dies entspricht
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Flurabstanden zwischen 2,4 m und 5,0 m u. GOK. Die Ganglinien der GWM und des Brunnens sind
in Bild 7 dargestellt.
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Bild 7: Ganglinie der GWM 16002787 und des Brunnens 16002799 aus [11]

Im Rahmen der durchgefihrten Kleinrammbohrungen konnten in den Bohrléchern der KRB 1, 5
und 11 Grundwasserstdande gemessen werden. Diese Bohrungen befinden sich am westlichen
Randbereich des Grundstickes und somit nahe am ehemaligen Lauf des Kleebaches. In allen Ub-
rigen Bohrléchern wurde kein Grundwasser angetroffen. Es wurden Wasserstande in den Bohrl6-
chern der 0.g. Kleinrammbohrungen zwischen 186,91 mNN und 188,42 mNN (i.M. 187,48 mNN)
ermittelt. Diese Werte korrelieren recht gut mit den Messwerten der Grundwassermessstelle.

Die vorliegenden Messwerte der GWM 16002787 reprasentieren die Druckhéhen des Kluftgrund-
wasserleiters des Festgesteins. Die Druckhdhen im Festgestein unterliegen naturgemaf auf Grund
des i.d.R. geringen hydraulisch zur Verfligung stehenden Volumens erheblichen Schwankungen.
Aus diesem Grund sind die vorliegenden Druckhéhen der GWM nicht vollstandig reprasentativ fiir
die Bewertung der Grundwassersituation innerhalb der Auffillungen bzw. dem Verwitterungslehm
im Projektgebiet. Die Grundwasserdruckh6hen werden innerhalb des Lockergesteins auf Grund des

deutlich gréBeren Porenvolumens gedampft bzw. vergleichmagigt. Vor diesem Hintergrund wurde
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fur die weitere Bewertung der Mittelwert der jeweiligen Jahreshichstwerte von 1996 bis 2014 ermit-
telt (MHGW). Die Auswertung ergab fir die GWM 16002787 einen Wert von:

MHGW: 188,90 mNN

Es wird empfohlen, unter Berlicksichtigung eines Sicherheitszuschlages von 0,5 m auf den MHGW
einen Bemessungswasserstand fiir die Bewertung der Auftriebssicherheit der geplanten Tiefgarage

von

cal. HGW: 189,40 mNN
anzusetzen
4.6 Bodenfestigkeit, Tragfahigkeit

Nach den Ergebnissen der durchgefuhrten Schweren Rammsondierungen, der Bodenansprache
sowie Erfahrungswerten wird die aufgeschlossene Schichtenfolge wie folgt beurteilt:

Schicht 1: Auffiillungen

Die Auffillungen sind entsprechend ihrer heterogenen Zusammensetzung auch in Bezug auf ihre
Lagerungsdichte bzw. Konsistenz uneinheitlich. Die Schlagzahlen der schweren Rammsonde
(DPH) liegen innerhalb der Auffiillungen in einer Bandbreite von N1o = 1 bis N1o > 20. Es dominieren
aber deutlich die Bereiche mit einem sehr geringen Schlagzahlniveau von Nyo < 3. Den erkundeten
Auffillungen ist auf dieser Grundlage nur eine geringe bzw. eingeschrankte Tragfahigkeit zuzuwei-

sen.

Schicht 2: Verwitterungslehm

Der Verwitterungslenm wurde mit einer mehrheitlich steifen bis halbfesten, lokal auch halbfesten
Konsistenz angesprochen. Dies wird Schlagzahlen der schweren Rammsonde von i.M. Nio = 5
plausibel bestatigt. In Bereichen einer hohen Konsistenz, insbesondere in Verbindung mit dem ab-
nehmenden Verwitterungsgrad bei zunehmender Tiefe, steigen die Schlagzahlen der Rammsonde
auf Werte Nyo > 10. Der Verwitterungslehm weist somit mittlere Tragféhigkeitseigenschaften auf,

die fur die geplante BaumafBnahme als ausreichend zu bewerten sind.
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Schicht 3: Festgestein
Das Festgestein konnte mit den eingesetzten Erkundungsverfahren nur im Bereich des Uberganges

zum Verwitterungslehm aufgeschlossen werden. Das Festgestein ist faktisch inkompressibel und
somit hoch tragféhig.

4.7 Bodenklassifizierung, Wasser- und Frostempfindlichkeit

Far die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenarten lassen sich die in Tabelle 3 aufgeflhrten
Bodengruppen (DIN 18196) und Bodenklassen (DIN 18300 und DIN 18301, Fassung 2012) ange-
ben. Ferner werden die einzelnen Bodenschichten auf ihre Frostempfindlichkeit hin beurteilt (ZTVE-
StB '09).

Tabelle 3: Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeit
Schicht Bodengruppen Bodenklassen Frostempfindlichkeit nach
DIN 18196 DIN 18300 DIN 18301 ZTVE-StB 09
(2012) (2012)
Schicht 1 A[TM, TL GU, 34 BN 1,2 mittel bis sehr frostempfindlich
Auffillung GU*,SU, SU* ’ BB2(BS1) (F2-F3)
Schicht 2 TL, T™ 35 BB2,3 sehr frostempfindlich
Verwitterungslehm (GUY) (BS 1) (F3)

Schicht 3 ) 6.7 FV2 3

Festgestein: Kalk- / Tonstein ' FD 2,3

Weitgehend schluffiges Bodenmaterial ist wegen des KorngréBenanteils < 0,06 mm wasseremp-
findlich, d.h. bei Wasserzutritt in Verbindung mit mechanischer Beanspruchung kann es unter Fes-
tigkeitsverlust in einen Boden der Klasse 2 (flieBende Bodenart) Gbergehen. Es ist ferner sehr frost-
empfindlich (Klasse F3 nach ZTVE-StB 09).
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Tabelle 4: Einteilung und Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18301

Erdarbeiten und Bohrarbeiten (GK 2)

Schicht nach Baugrundgutachten
Eigenschaft/Kennwerte Norm Einheit 1 3
Auffiillungen Verwitterungslehm

KorngréRenverteilung DIN 18122 - Kérnungsband s. Bild 5 Kérnungsband s. Bild 6
Tonmassenanteil DIN 18123 % 0-35 0-50
Schluffmassenanteil DIN 18123 % 5-85 20-75
Sandmassenanteil DIN 18123 % 10-50 10-30
Kiesmassenanteil DIN 18123 % 0-70 0-20
Massenanteil an Steinen % <45 <35
Massenanteil Blocke DIN EN ISO 14688-2 % <5 <5
Massenanteil groe Blcke % 0 0
Dichte DIN 18125-2 kN/m?* 18-20 19-21
Kohasion DIN 18137 kN/m? 0-10 3-10
undrénierte Scherfestigkeit DIN 18136 kN/m? 0-50 5-60
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 % 5-30 10-35
Konsistenz DIN EN ISO 14688-1 - weich - steif steif - halb fest
Konsistenzzahl DIN 18122-1 - 0,60-0,85 0,75-1,25
Plastizitatszahl DIN 18122-1 % 0,10-0,30 0,10-0,35
Lagerungsdichte DIN 18126 % (locker - mittel dicht) -
Kalkgehalt DIN 18129 % 0-10 0-10
Organischer Anteil DIN 18128 % 0-5 0-8
Benennung / Beschreibung organ. Boden |DIN EN ISO 14688-1 -
Abrasivitat NF P18-579 gft 100 - 450 100 - 350
Bodengruppe DIN 18196 - A[TM, TL GU, GU*,SU, SU*| TL, TM (GU¥)
erganzende ortsiibl. Bezeichnung - - Auffiillungen Verwitterungslehm

In der Tabelle 4 sind die Homogenbereiche nach VOB/C (2015) entsprechend DIN 18300 und
DIN 18301 zusammengestellt. Da nach dem vorliegenden Kenntnisstand nicht von einer Einbin-
dung von Grindungskdrpern oder BodenverbesserungsmaBnahmen in das Festgestein auszuge-
hen ist, erfolgen die Angaben zu den Homogenbereichen fir das Lockergestein der Auffillungen

und des Verwitterungslehms.

4.8 Bodenkennwerte

Die Bodenkennwerte werden nach den laborativen Materialpriifungen sowie nach den Ergebnissen
der Material- und Konsistenzansprache in den Aufschlussbohrungen, dem Bohrwiderstand und den
Ergebnissen der Rammsondierungen sowie nach Erfahrungswerten abgeschatzt. Den Boden-

schichten kénnen folgende Kennwerte (charakteristische Werte) zugeordnet werden:
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Tabelle 5: Mittlere charakteristische Bodenkennwerte
Schicht | Bodenart Wichte y /" | Reibungswinkel | Kohasionc’x | Steifemodul Es
[kN/m?] Q' [kN/m?] [MN/m?]
[’]
1 Auffiillung 18- 21 275-325 0-8 4-20
iM.19/10 i.M. 30 iM.3 i.M.6
2 Verwitterungslehm 19-21 25,0-30,0 3-10 6-12
i.M.20/10 i.M. 27,5 i.M. 6 iM.8
3 Festgestein: Kalk- / Tonstein i.M.24 /14 401/ 352 180 - 450
(schwach verwittert) (259) .M. 280

' Ersatzreibungswinkel des Gebirges
2 Ersatzreibungswinkel auf Trennflachen

3 Ersatzreibungswinkel auf verlehmten Trennflachen

4.9

Bohr- und Rammbarkeit

Die Bohrbarkeit ist in allen Schichten grundsétzlich gegeben. Mit dem Erreichen der Ubergangs-

zone im Verwitterungslehm zum Festgestein ist mit erhdhten Bohrwiderstanden zu rechnen. Die

Rammbarkeit ist in den Aufflllungen und im Verwitterungslehm grundsétzlich auch gegeben. Inner-

halb der Auffillungen kénnen durch grobstiickige Fremdbestandteile (Betonbruch) erhéhte Ramm-

widersténde entstehen. Das Erfordernis von Rdumungs- bzw. Lockerungsbohrung kann nicht voll-

standig ausgeschlossen werden. Im Verwitterungslehm ist ebenfalls im Ubergangsbereich zum

Festgestein mit lokal erhbhten Rammwiderstanden zu rechnen. Das Festgestein ist nicht rammbar.

4.10

4.10.1

Ergebnisse der chemischen Analytik

Schwarzdecke

Fur die Einstufung der aufzunehmenden Schwarzdecken wurden drei Kernproben auf PAK nach

EPA untersucht sowie der Phenolindex bestimmt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle

zusammengefasst:
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Tabelle 6: Ergebnis der chemischen Untersuchung der Schwarzdecke und Angabe der Verwertungsklasse

Probe PAK nach EPA Phenolindex Verwertungsklasse gem. RuVA-
[mg/kg] [mgl] StB 01 (Ausgabe 2005)
K1 (Kern an KRB 1) (n.b.%) <0,01 Verwertungsklasse A
K8 (Kern an KRB 8) (n.b.¥) <0,01 Verwertungsklasse A
K21 (Kern an KRB 21) 4.4 <0,01 Verwertungsklasse A

(n.b.*): nicht berechenbar, da die Konzentration aller Summenparameter unter der Bestimmungsgrenze liegt

GemanB den Untersuchungsergebnissen sind die durch die untersuchten Proben reprasentierten
Asphaltschichten der Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01 (Ausgabe 2005) zuzuordnen.

4.10.2 Aushubbdden, Auffillungen

Im Bereich der durchgefihrten Kleinrammbohrungen waren die aufgeschlossenen Bdden hinsicht-
lich einer méglichen Schadstoffbelastung mehrheitlich unauffallig. Ortlich wurden innerhalb der Auf-
fullungen Fremdbestandteile wie Aschen, Ziegel- und Betonbruchstiicke angetroffen. Auffallige Ge-
riche oder Verfarbungen wurden, bis auf eine Probe aus der KRB 11 (0,05 m bis 1,70 m), nicht
festgestellt.

Die Ergebnisse der durchgefihrten chemischen Analytik an sechs Mischproben der Schicht 1 (Auf-
flllungen) und einer Einzelprobe (KRB 11) sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst und
entsprechend der Zuordnungswerte nach LAGA bzw. der DepV bewertet. Eine tabellarische Zu-

sammenstellung der untersuchten Einzelparameter kann Anlage 5 entnommen werden.

Bei vier von sieben untersuchten Proben wird der Z2-Wert nach LAGA TR Boden Uberschritten.
Somit ist mehrheitlich eine Wiederverwertung der Bdden nicht méglich. Es ist in diesem Zusam-
menhang darauf hinzuweisen, dass die Untersuchungsergebnisse auf punktuellen Aufschllissen
basieren und die Schadstoffkonzentrationen értlich signifikant differieren kénnen. Es wird daher
empfohlen, im Rahmen der Ausfuhrung der Erdarbeiten eine baubegleitende Deklarationsanalytik
der Aushubmassen durchzuflhren.
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Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Analytik der Bodenproben (Auffillungen)
Probe Schicht Sondierungen | Entnahmetiefen | Zuordnung Zuordnung mafRgebliche
m u GOK nach LAGA DepV Parameter
MP 1.1 | 1 Aufflllung KRB 5 0,20-2,10 579 DK | Blei, Z}hk
KRB 6 0,15-2,30 Cadmium
MP 1.2 | 1 Auffillung KRB 5 2,10-4,50 ,
KRB 6 2,70 - 4,40 = ] Zink
MP2 | 1 Auffillung KRB 7 0,18-1,30
KRB 8 0,19-1,40 70
KRB 12 0,44-1,00
KRB 13 0,18-1,25
MP3 | 1 Auffiillung KRB 15 0,00-1,85
KRB 17 0,25-0,65 ,
KRB 19 0,00~ 1,90 > 22 DK Zink
KRB 20 0,00-1,80
MP4 | 1 Auffiillung KRB 3 0,00-0,50 PAK, Zink
KRB 4 0,00-0,50 >72 DKl Benzo(a)pyren
KRB 10 0,00-0,45 Blei, Cadmium
MP5 | 1 Auffiillung KRB 14 0,00-0,80 Blei
KRB 18 0,15-0,90 z2 Sulfe;t
KRB 22 0,14-1,30
EP 1 1 Auffiillung KRB 11 0,05-1,70 >72 DKl PAK,
Benzo(a)pyren
4.10.3 Beurteilung betonangreifender Wasser

Aus der Grundwassermessstelle GWM 16002787 wurde eine Grundwasserprobe zur Beurteilung
betonangreifender Wasser nach DIN 4030 enthnommen. GemaR den Analyseergebnissen ist die
entnommene Grundwasserprobe als nicht betonangreifen zu bewerten. Die Dokumentation der

Analyse kann Anlage 5 entnommen werden.

4.10.4 Bewertung nach BBodSchV

Die oberflachennahen Mischproben MP 2, 4 und 5 (gem. Tabelle 7) wurden erganzend auch nach
den Parametern der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden => Mensch analysiert. Die Mischpro-
benbildung entspricht nicht vollstandig den Vorgaben der BBodSchV, so dass die Ergebnisse nur
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orientierenden Charakter haben kénnen. Sie sind in der Anlage 5 tabellarisch den Prufwerten nach
BBodSchV gegenlibergestellt.

Die BBodSchV differenziert zwischen verschiedenen Nutzungsszenarien, die gekennzeichnet sind
durch unterschiedliche Expositionsbedingungen, d.h. die durch értliche Gegebenheiten und die
Grundstlcksnutzung gepragte Art und Weise, in der die Schutzgter der Wirkung von Schadstoffen

ausgesetzt sein kénnen.

Entsprechend unterscheidet die BBodSchV u.a. die Wirkungspfade Boden = Mensch (Direktpfad)
und Boden = Nutzpflanze (= Mensch). Fir den Direktpfad Boden = Mensch werden folgende

Nutzungsszenarien unterschieden:

. Kinderspielflache

. Wohngarten und Kleingarten
o Nutzgarten

o Wohngebiet

o Park- und Freizeitanlage

Die geplante Nutzung der Flachen wirde dem Nutzungsszenario Wohn- und Kleingarten zuzuord-
nen sein, dabei wird sowohl der Aufenthalt von Kindern als auch der Anbau von Nahrungspflanzen
unterstellt. Dieses Szenarium ist nicht in der BBodSchV erfasst. Da die Nutzungskategorie Wohn-
garten und Kleingarten weder dem pauschalisierten Expositionsszenarium Kinderspielflache noch
Wohngebiet entspricht, ist eine konkretere Expositionsuntersuchung erforderlich. Ohne Nahrungs-
pflanzenanbau gelten im ersten Ansatz die Prifwerte fir Wohngebiete.

Die Bodenanalysen lassen erkennen, dass z.T. Belastungen vorliegen. Die Ergebnisse schwanken
in weiten Grenzen. Teilweise scheint eine Verwendung als Oberboden mdglich. Teilweise sind die
Belastungen aber auch sehr massiv und wirden der Verwendung der anstehenden Bdden als
Oberboden in einem Wohngarten entgegenstehen. Dies gilt umso mehr vor dem Hintergrund der
geplanten Aktualisierung der BBodSchV, die z.T. eine deutliche Verscharfung der Prifwerte mit sich
bringt.

Prinzipiell bietet sich die Mdglichkeit, im Bauablauf Boden zu separieren, erneut zu analysieren und

dann darUber zu entscheiden, ob sie als Oberbdden nutzbar wéren. Die Erfolgsaussichten scheinen

jedoch in Anbetracht der nachgewiesenen Belastungen eher gering. Dies gilt umso mehr, weil die
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anstehenden Bdden allein aufgrund ihrer lithologischen Beschaffenheit (Uberwiegend nur Unterbd-
den, hohe Anteile an bodenfremden Bestandteilen) nicht fir die Verwendung als Oberbdden geeig-
net sind. Es ist einzukalkulieren, dass in Bereichen, in denen Wohngérten angelegt werden sollen,
saubere Fremdbdden mit einer Mindestmachtigkeit von 0,6 m aufzubringen sind. Die Uberschuss-
massen sind einer geregelten Entsorgung zuzufthren.

Ungeachtet der Verwertungsmaglichkeiten der anstehenden Bdden als Oberbdden in Wohngebie-
ten liefern die Analysenergebnisse konkrete Anhaltspunkte fir das Vorliegen einer schadlichen Bo-
denveréanderung im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden = Grundwasser. Diese leiten sich einer-
seits aus den Ergebnissen der Feststoffuntersuchungen ab, nach denen die Schwermetall- und
PAK-Gehalte deutlich oberhalb Ublicher geogener und/oder ubiquitarer Grundlasten liegen, und
zum anderen aus den Ergebnisse der Eluatuntersuchungen. Auch wenn die Eluate nicht mit einer
geman BBodSchV geforderten realitdtsnahen Methode durchgefiihrt worden sind, liefern sie Hin-
weise auf eine z.T. hohe Léslichkeit der vorliegenden Schadstoffe. Die hier angewandte flr den
Abfallbereich Ubliche S4-Methode fuhrt in der Regel zu hohen Verdinnungen der Eluate. Zur Be-
wertung der Daten kdnnen die Orientierungswerte der Vollzugshilfe Boden-Grundwasser' herange-
zogen werden. Der OWs4-1-Wert, der flr Gebiete mit hydrogeologisch ungtinstigen Bedingungen,
d.h. fehlender Grundwasserdeckschicht gilt, betragt z. B. fir Blei 10 pg/I. Er wird in den Eluaten der
Mischproben MP 4 Uberschritten. MP 5 Uberschreitet die Orientierungswerte fir Kupfer und Sulfat.

Die vorliegenden Daten sind als Anhaltspunkte gemaR BBodSchG § 9 Abs. 1 Satz 1i. V. m.
BBodSchV § 3 Abs. 1 und 2 fiir das Vorliegen einer Altlast oder schadlichen Bodenveranderung auf
dem untersuchten Gelande zu werten. Gemai LBodSchG NRW § 2 sind derartige Anhaltspunkte
durch den unverzlglich durch den Grundstiickseigentimer und den Inhaber der tatséchlichen Ge-
walt Gber ein Grundstlick der zustédndigen Behérde mitzuteilen. Diese Pflicht erstreckt sich bei Bau-
mafBnahmen, Baugrunduntersuchungen oder ahnlichen Eingriffen in den Boden und den Unter-

grund zusétzlich auch auf Bauherrinnen oder Bauherren.

Aus gutachterlicher Sicht wird empfohlen, die Flache unter Beriicksichtigung der geplanten Bebau-
ung vor der Bauausfihung weiteren Untersuchungen zur Ermittlung der tatsachlichen Gefahren
tber den Wirkungspfad Boden = Grundwasser zu unterziehen. MaBgeblich dabei sind die Vorga-
ben der BBodSchV sowie der in NRW zusétzlich geltenden Vollzugshilfe Boden-Grundwasser.

T LUA NRW Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (2003): Vollzugshilfe zur Gefdhrdungsabschatzung "Boden-Grundwasser" .-
Materialien zur Altlastensanierung und zum Bodenschutz (MALBO), Band 17, 2. Auflage
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5.1 Grindungstiefen / Griindungsboden

Die H6hen flr die geplante Bebauung des Grundstlicks liegen derzeit noch nicht fest. Wird eine
spatere Gelandehohe etwa auf dem Niveau der aktuellen Gelandeoberflache angenommen, erge-
ben sich unter Berlcksichtigung des Standardkonzepts der Deutsche Reihenhaus AG fiir Flach-
griindungen [3] Grindungstiefen von ca. 0,80 m u. GOK. Dieses Grindungsniveau liegt vollstandig
innerhalb der Schicht 1 (Auffillungen).

5.2 Empfehlung zur Griindung

Die in der angenommenen Grundungsebene anstehenden Aufflllungen weisen eine nur einge-
schrankte Tragféhigkeit auf (vgl. Abschnitt 4.6) und sind daher zur verformungsarmen Abtragung
von Bauwerkslasten nicht ohne Sondermal3nahmen geeignet.

Zur Grindung der geplanten Bebauung werden die folgenden Konzepte empfohlen:

a. Flachgrindung mittels Streifenfundamenten auf einer lastverteilenden Polsterschicht
Die Grindung erfolgt hierbei mittels Streifenfundamenten auf einer verdichteten Polsterschicht mit
einer Starke d = 0,50 m. Flr das Material des Griindungspolsters kommen weitgestufte Sand-Kies-
Gemische (z.B. Kiessande mit einer Kérnung 0/32, U > 7) oder Schotter-Splitt-Sand-Gemische mit
einer Kérnung 0/45 (U > 7) bzw. RCL-Material mit entsprechendem Eignungszeugnis und chemi-
scher Unbedenklichkeit in Betracht. Stahlwerksschlacken und MV-Aschen scheiden grundséatzlich
aus. Exemplarische Fundamentberechnungen fiir unterschiedliche Fundamentbreiten kénnen An-

lage 7 entnommen werden.

Auf der verdichteten Polsterschicht kann fir Streifenfundamente eine Sohlpressung von

ozu = 250 KN/m2

bzw. ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes gem. DIN 1054 (2010-12)

Ord= 350 kN/m?

zugelassen werden.
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Das Polster ist mit einem seitlichen Uberstand iiber die Fundamente von mind. 0,15 m (an der
Polsteroberflache) lagenweise aufzubauen. In der Polsterschicht ist ein Lastausbreitungswinkel von
45° zu berticksichtigen, der seitliche Uberstand an der Polsterunterkante betragt daher bezogen auf
Polsteroberkante mind. 0,5 m (Uberstand = Polsterstérke). Auf dem Planum ist in gering konsisten-
ten (weichen) Bereichen die Tragfahigkeit durch das Einwalzen von Grobschlag zu verbessern. In
diesem Zusammenhang wird auf die Wasserempfindlichkeit / Witterungsempfindlichkeit der z.T.
auch oberflachennahen bindigen Auffillungen besonders hingewiesen.

An die Polsterschicht unter den Streifenfundamenten werden die folgenden Verdichtungsanforde-

rungen gestellt:

DPr 2 98 o/O
= > 80 MN/m2
Evz / Ev1 S 2,5

Die Einhaltung der Verdichtungsanforderungen ist im Rahmen der Eigen- und Kontrollprifungen

nachzuweisen.

Der Aushub ist riickschreitend mit einer zahnlosen Baggerschaufel so vorzunehmen, dass das Bau-
grubenplanum nicht mehr befahren und in seiner Struktur nicht beeintrachtigt wird. Freigelegte Fla-
chen sind umgehend mit einer Polsterschicht zu ballastieren und vor dem Aufweichen durch Nie-
derschlage zu schitzen.

Bei diesem Griindungskonzept werden Gber die Bodenplatten keine Bauwerkslasten abgetragen.
Unter der nichttragenden Bodenplatte wird der Einbau einer Polsterschicht mit einer Starke
d = 0,30 m empfohlen, deren obere Lage (= 0,15 m) als kapillarbrechende Schicht auszubilden ist.
Ansonsten gelten hier gleichlautend die vorangehend definierten Anforderungen hinsichtlich Mate-
rialeigenschaften und Verdichtung.

b. Flachgrindung mittels einer Grindungsplatte auf einer lastverteilenden Polsterschicht
Die Grundung erfolgt bei diesem Konzept mittels einer Griindungsplatte auf einer lastverteilenden
Polsterschicht mit einer Starke d = 0,50 m unter der Bodenplatte. Die Anforderungen bezuglich Ma-
terial, geometrischer Ausbildung, Einbau und Verdichtung entsprechen denen des vorangehend
beschriebenen Grindungskonzeptes mit Streifenfundamenten. Die oberen 15 cm der Polster-
schicht sind als kapillarbrechende Schicht herzustellen.
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Bei den gegebenen Randbedingungen kann flr das Auflager der Bodenplatte ein Bettungsmodul

in H6he von

ks = 4,5 MN/m?3

angesetzt werden.

c. Flachgrindung mittels Streifenfundamenten auf einer Bodenverbesserung

Als ein weiteres mogliches Griindungskonzept ist die Durchfiihrung einer Bodenverbesserungs-
mafnahme zu nennen. Bei den gegebenen geotechnischen Randbedingungen kommt hier bevor-
zugt das Ruttelstopfverfahren in Betracht. Bei Ausfihrung des Rittelstopfverfahrens erfolgt eine
Tiefenverdichtung des Bodens ohne Bodenférderung. Das Verfahren ist besonders geeignet bei
bindigen und gemischtkdrnigen Béden geringer Tragfahigkeit. Durch Einbringen eines Tiefenr(ttlers
erfolgt ein Verdrédngen des anstehenden Bodens. In den entstandenen Hohlraum wird durch inter-
mittierendes Ziehen des Ruttlers grobkdérniges Material (z. B. Schotter oder Kies-Sandgemische)
eingefullt und verdichtet. Es entsteht eine verdichtete, eng mit dem Boden verzahnte Tragsaule im
Boden. Es werden Stopfsdulen in einem zuvor festzulegendem Raster mit einem Abstand von ca.
1,8 m hergestellt. Im Zusammenwirken zwischen anstehendem Boden und den Stopfsaulen wird
eine deutliche Verbesserung des Last-Setzungsverhaltens erzielt. An der Oberkante der Saulen ist
eine ca. 0,30 m mé&chtige Ausgleichsschicht lagenweise und verdichtet herzustellen. Auf der Ober-
flache der Ausgleichsschicht kann eine Flachgrindung mit Streifenfundamenten erfolgen. Fir die
genaue Festlegung der Ausflhrungsrandbedingungen des Ruttelstopfverfahrens ist eine projektbe-
zogene Bemessung (z.B. nach dem Verfahren nach Priebe) erforderlich. Auf der Grundlage von
Erfahrungswerten kann fir eine Vorbemessung der Griindung der geplanten Gebaude von einem

Bemessungswert des Sohlwiderstandes analog zu Griindungsvariante a von

Orgd= 350 kN/m?

ausgegangen werden.

5.3 Auftrieb

Far die Bemessung der Auftriebssicherheit und der Bodenplatte der geplanten Tiefgarage ist fur
den Lastfall hochstes Grundwasser (HGW) ein Bemessungswasserstand von 189,40 mNN (vgl.
Abschnitt 4.5) anzusetzen.
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5.4 Standsicherheit der Béschungen

Zur Bewertung der Standsicherheit der vorhandenen Béschung am westlichen Rand des Grund-
stickes wurden Bdschungsbruchberechnungen flr einen exemplarischen Systemschnitt im Be-
reich des Gebaudes 120e durchgefiihrt. Die Berechnungen erfolgten unter Ansatz der bodenme-
chanischen Kennwerte gemaf Tabelle 5. Die Standsicherheitsberechnungen wurden mit dem Pro-
gramm Stability der Fa. GGU (Version 11.20) nach dem Teilsicherheitskonzept der DIN 4084 (Ge-
l&ande- und Bschungsbruchberechnungen) mit dem Lamellenverfahren nach Bishop durchgefuhrt.

Nach DIN 4084 ist fir das Lamellenverfahren bei Ansatz des Teilsicherheitskonzeptes der Nach-
weis einer Gelandebruchsicherheit mit einem Ausnutzungsgrad u < 1,0 gefordert. Der erforderliche
Ausnutzungsgerad von p < 1,0 wird flr den betrachteten Systemschnitt mit einer ausreichenden
Sicherheit (u = 0,65) rechnerisch sicher nachgewiesen. Der mafigebliche Gleitkreis liegt deutlich

auBBerhalb des Einflussbereiches der geplanten Bebauung.

Die graphische Darstellung des betrachteten Systems und die Dokumentation der Ergebnisse der
Standsicherheitsberechnung kénnen Anlage 8 entnommen werden.

6 Hinweise fiir die Bauausfiihrung
6.1 Baugrubenboschungen / Verbau

Die anstehenden Boden sind im entwésserten Zustand ohne rechnerischen Nachweis bis zu einer
Tiefe von 5 m standsicher. Es gelten die folgenden zulassigen Béschungswinkel:

- Schicht 1, Auffillungen: max. 45°
- Schicht 2, Verwitterungslehm: max. 60°

An den Bdschungsschultern ist ein den Vorgaben der DIN 4124 (2002/10) entsprechender lastfreier
Schutzstreifen vorzusehen. Bei langeren Standzeiten sind die Béschungen mit Baufolien gegen
Niederschlage zu schitzen.

Bei beengten Platzverhaltnissen bzw. fir die Baugrube der geplanten Tiefgarage kann ein senk-
rechter voller oder teilweiser Verbau gesetzt werden. Als Verbausystem ist hier bevorzugt ein Tra-

gerbohlverbau oder eine Spundwand zu empfehlen.
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6.2 Grundwasserhaltung

Die geplanten Reihenhauser sind ohne Keller geplant. Somit ist die geplante Tiefgarage das einzige
tiefer in Baugrund einbindende Bauwerk. Die Grindungsebene der Tiefgarage wird nach derzeiti-
gem Kenntnisstand mit ca. 188,70 mNN (vgl. Abschnitt 1.4) angenommen und liegt somit ca. 0,7 m
unter dem Bemessungswasserstand von 189,40 mNN.

Zur Trockenhaltung der Baugrube ist eine offene Wasserhaltung vorzuhalten und bei Bedarf zu
betreiben. Das Zustrdmen von Schichtenwasser auf bindigen Lagen der Auffiillungen ist méglich.
In dem Fall kénnen Filterkeile zur Stabilisierung erforderlich werden. In die Baugrube einsickernde
Grund-/Schichtwasser sind tGber Drangraben am Rand der Baugrubensohle und in Pumpensimp-
fen zu fassen und sicher abzuleiten. Oberflachenwasserzufliisse aus dem Umfeld in die offene Bau-

grube sind zu verhindern.

6.3 Erdarbeiten / Aushubsohle / Verfiillen von Arbeitsraumen

Fir die Ausfuhrung der Erdarbeiten sind die Vorschriften der ZTVE-StB "09 mafBgebend. Der Aus-
hub der Baugrube sollte erst unmittelbar vor Baubeginn, mdglichst bei trockener Witterung, erfol-
gen. Durch Niederschlage aufgeweichte Béden sind auszutauschen. Freigelegte Flachen auf bin-
digen Béden sind umgehend mit einer Polsterschicht zu ballastieren und vor dem Aufweichen durch

Niederschlage zu schitzen.

Die beim Aushub anfallenden z.T. bindigen Erdbaustoffe der Schichtglieder 1 und 2 kénnen nicht
zur sackungsfreien Wiederverfillung der Arbeitsrdume bzw. im Bereich von Zuwegungen einge-
setzt werden. Hier wird ein Austausch der Béden durch weitgestuftes verdichtungswilliges und frost-
sicheres Material empfohlen.

6.4 Abdichtung, Dranung

Aufgrund der vorangehend beschriebenen Grundwasserverhaltnisse wird fur die geplante Tiefga-
rage eine ,Abdichtung gegen von auf3en driickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser” ge-
man DIN 18195 T6 (12/2011) und die damit in Verbindung stehende Ausfuhrung einer ,WeilRen
Wanne* als erforderlich bewertet.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Baugrund einbindenden Elemente der vorgesehenen
Einfahrt zur Tiefgarage sowie die Anschlliisse an die Bodenplatte und die Kellerwande des Gebau-
des ebenfalls gegen von auBBen driickendes Wasser auszulegen sind und die Abdichtungsanforde-
rungen auf der Grundlage der 0.g. DIN 18195 T6 (12/2011) festzulegen sind.

6.5 Befahrbarkeit

Zur Gewahrleistung der Befahrbarkeit der Baustelle wird empfohlen, die Schwarzdecke in den
nicht unmittelbar durch die ErdbaumaBnahme betroffenen Bereichen zunachst zu erhalten. Es
wird darauf hingewiesen, dass die bindigen Boden der Auffillungen sowie der Verwitterungslehm
der Schicht 2 insbesondere bei nasser Witterung fir die Befahrung mit Reifenfahrzeugen nicht

geeignet sind.

6.6 Hinweise zur Anlage von StraBen und der Verkehrsflachen

Die oberflachennah anstehenden bindigen Auffillungen sind sowohl wasser- als auch frostempfind-
lich. Sie sind daher im Bereich der geplanten Fahr- und Parkflachen gegen geeignetes, insbeson-
dere auch frostsicheres Material auszutauschen. Die Starke der ungebundenen Tragschicht héngt
sowohl von der Ausgestaltung der Parkplatz- und StraBBenflachen als auch von der Tragfahigkeit
der oberflachennah anstehenden Bodenschichten ab. Ein frostsicherer StraBenunterbau erfordert
jedoch eine Mindeststarke von 60 cm unter Fahrbahnoberkante. Die Anordnung eines Geotextils
der Klasse 2 zwischen dem anstehenden Boden und der Frostschutzschicht wird empfohlen. Bei
weicher Konsistenz der anstehenden Schluffe ist ggf. eine VergréBerung des Bodenaustausches
oder der Einbau eines Geogitters erforderlich.

Es ist auf den Aufflllungen von einem Ev. - Wert < 25 MN/m? auszugehen. Die Starke der unge-
bundenen Tragschicht kann in Abhangigkeit von diesem Wert und nach Erfordernis flir den nach
RStO geforderten Wert auf der ungebundenen Tragschicht aus dem folgenden Diagramm (Bild 8)
abgegriffen werden. Die genaue Starke der Tragschicht ist auf der Grundlage von Plattendruckver-
suchen in einem Probefeld vor Beginn der Arbeiten festzulegen. Nach Erfahrungswerten an ande-
ren Standorten mit vergleichbarem Bodenaufbau wird ein Ev.-Wert auf der Tragschicht von 120
MN/m2 bei einer Schichtstarke der ungebundenen Tragschicht von 80 cm auch bei unglinstigen

Witterungsbedingungen erreicht.
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Bild 8:  Starke der ungebundenen Tragschicht in Abhangigkeit von der Tragféahigkeit des Erd-
planums und des nach RStO erforderlichen Wertes

6.7 Allgemeine Hinweise

Die Beschreibung der Baugrubenverhaltnisse beruht auf punktuellen Aufschliissen, zwischen de-

nen linear interpoliert wurde. Abweichungen zwischen Aufschlissen sind mdglich.

Eine Abnahme der Aushubsohle durch den geotechnischen Gutachter wird als erforderlich erach-
tet.

Dr.-Ing. M. Nendza
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7 Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber wurden zur Verfiigung gestellt:

[1]

[2]

[3]

Lageplan der geplanten Bebauung auf dem Grundstiick Auf Trimpersfeld, Deutsche Reihen-
haus AG, per Email erhalten am 14.06.2017

Regelplan fiir eine Flachgriindung mit Streifenfundamenten, Deutsche Reihenhaus AG, Uber-
geben in einer Besprechung am 13.06.2017

Auskunft Uber Bergbauliche Verhéltnisse und Bergschadensbewertung, Bezirksregierung
Arnsberg, 10.10.2014

DIN-Normen, Vorschriften, Regelwerke:

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

DIN EN 1997-1 (09/2009), Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik, Teil 1 Allgemeine Regeln, einschlieBlich DIN EN 1997-1/NA: 2012-12 Nationaler An-
hang

DIN 1054, Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau, 12/2010, Erganzende
Regeln zu DIN 1997-1

DIN EN 1997-2 (10/2010), Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik, Teil 2 Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, einschlieBlich DIN EN 1997-
2/NA: 2010-12 Nationaler Anhang

DIN 4020 (12/2010), Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke - Ergén-
zende Regelungen zu DIN 1997

DIN EN 1998-1 (12/2010), Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

Archiv des Geotechnische Biiros:

[9]

Baugrundkarte des Aachener Stadtgebietes

[10] Hydrologische Karte NRW, Blatt 5202 Aachen, Landesamt flir Wasser und Abfall NRW, 1979

online

[11] http://www.elwasweb.nrw.de, Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur und

Verbraucherschutz NRW
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ZEICHENERKLARUNG (s.

BODENARTEN
Auffiillung
Kies

Sand
Schluff
Steine

Ton

Torf

I 4 X cCc un o >

KORNGROBENBEREICH

KALKGEHALT

KONSISTENZ

RAMMDIAGRAMM

A
O" o® kiesig g (2
] sandig s

) schluffig u

vﬁ . an t .. a2t o

o, s el‘mg X , 0

- = tonig t - Grundwasser nach Bohrende

T xxT humos h
NEBENANTEILE

f fein ’ schwach (< 15 %)

m mittel - stark (ca. 30—40 %)

g grob sehr schwach; =  sehr stark

k+ kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f schwach feucht

k++4+  stark kalkhaltig f feucht

wch Sweich stf I steif ki stark feucht

hfst |ha|bfest fst | fest ¥ Bnqss

loc locker mdch g mitteldicht HARTE bri briichig

dch : dicht mu miirbe
BOHRVORGANG Izb leicht zu bohren

szb schwer zu bohren
mzb mittel zu bohren

RAMMSONDIERUNG NACH DIN EN SO 22476

Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer | schwer
Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.57 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
Gestdngedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm

vTiefe (m) Rammbdrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhche 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm

KRB.. Kleinrammbohrung

DPH.. Schwere Rammsondierung

Nr. Anderung oder Erganzung Datum Name

GEOTECHNISCHES BURO PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH C 7
Neuenhofstrale 112 52078 Aachen Tel.:0241 / 92839-0 !_////
AUFTRAGGEBER Deutsche Reihenhaus AG
Poller Kirchweg 99 51105 KolIn

Bearb. - Nr.:

PROJEXT BV: Neubebauung des Grundstlicks e
Auf Trimpersfeld, Aachen Eilendorf 17.062
TITEL Anlage - Nr.:

Profil 2-2 und 3-3 29

Sachbearbeiter

gezeichnet gepriift Aachen, den Mafistab d. Lange Mafstab d. Hohe

Nendza

Peters Nendza 24.05.2017 1:100 1:560
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TITEL Anlage - Nr.:
Profil 4-4 und 5-5 23
1 8500 - 1 8500 Sachbearbeiter gezeichnet gepruft Aachen, den Mafstab d. Lange Mafstab d. Hohe
Nendza Peters Nendza 24.05.2017 1:100 1:50
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

BODENARTEN
Auffiillung
Kies

Sand
Schluff
Steine

Ton

Torf

I 4 X cCcunvwae >

KORNGROBENBEREICH

KALKGEHALT

KONSISTENZ

RAMMDIAGRAMM
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe{>

=

Vriefe (m)

A
o °® 9 9
1 s
:-nn u At A
0. ‘g X . 9
- - t - Grundwasser nach Bohrende
=T h
NEBENANTEILE
f schwach (< 15 %)
m - stark (ca. 30—40 %)
9 " sehr schwach; =  sehr stark
k+ FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
k++ stark kalkhaltig f feucht
wch stf I steif T stark feucht
hfst fst | | fest 7 Tinass
loc mdch g mitteldicht HARTE bri briichig
dch mi miirbe
BOHRVORGANG 1zb leicht zu bohren
szb schwer zu bohren
mzb mittel zu bohren
RAMMSONDIERUNG NACH DIN EN ISO 22476
leicht mittelschwer | schwer
Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.57 cm 4.37 cm
Spitzenquerschnitt 10.00 cm? 10.00 cm? 15.00 cm?
Gestdngedurchmesser 2.20 cm 2.20 cm 3.20 cm
Rammbdrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
Fallhche 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm

KRB.. Kleinrammbohrung
DPH.. Schwere Rammsondierung

Nr.

Anderung oder Erganzung

Name

GEOTECHNISCHES BURO PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

52078 Aachen Tel.:0241/ 92839-0

R

Neuenhofstral’e 112 -—
AUFTRAGGEBER Deutsche Reihenhaus AG
Poller Kirchweg 99 51105 Kdln
Bearb. - Nr.:
PROJEKT BV: Neubebauung des Grundstlicks e
Auf Trimpersfeld, Aachen Eilendorf 17.0062
TITEL Anlage - Nr.:

Profil 6-6

2.4

Sachbearbeiter

gepruft Aachen, den MaRstab d. Léange

MafRstab d. Hohe

Nendza

Nendza 24.05.2017 1:100

1:560




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.1
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Asphalt
b)
0,10
c) d) e)
f) g) h) i)
a) KB 1 1 0,21
b)
0,21
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Steine, Kies, schwach sandig, schwach schluffig) G1 2 1,20
b) 2.T. Ziegel- /Betonbruch
1,20 -
c) schwach feucht d) schwer zu bohren e) braun, weiB,
rotlich
f) Auffillung g) h) i)
++
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, 6rtl. g') G2 3 4,00
b) z.T. Fels-/Ziegelbruch
4,00 —— - -
c) weich bis steif, d) mittel zu bohren e) braun
schwach feucht bis
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Kies, schluffig bisstark schluffig, schwach sandig G3 4 4,50
b)
4,50 .
c) dicht, nass d) schwer zu bohren e) braun
f) g) Felsbruch h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.2
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:rai;tﬁ:
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Schwarzdecke
b)
0,07
c) d) e)
f) g) h) i)
a) KB 2 0,13
b)
0,13
c) d) e)
f) )] h) i)
a) Auffiillung (Kies, Steine, schwach schluffig bisschluffig, G1 1,10
schwach feinsandig)
b)
1,10 - " -
c) mitteldicht d) mittel zu bohren e) braun, grau
f) Auffillung g) h) i)
+
a) Auffiillung (Ton, schwach schluffig bisschluffig, schwach G2 2,40
feinsandig, o6rtl. g')
b)
2,40 - - -
c) weich, schwach d) leicht zu bohren e) hellbeige,
feucht bis feucht beige
f) umgelagerter g) h) i)
Verwitterungslehm +
a) Auffiillung (Ton, schwach schluffig bisschluffig, értl., kiesig, G3 3,00
steinig)
b)
3,00 - —
c) weich bis dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Felsbruch/'Verwitterul g) h) i)
++
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.3
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffillung (Sand, schwach schluffig bisschluffig, schwach G1 1 0,50
kiesig)
b) z.T. Ziegelbruch
0,50 - . -
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren e) braun
feucht
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung (Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, o6rtl. g') G2 2 1,10
b)
1,10 — -
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) rotlich
schwach feucht
f) Verwitterungslehm |g) h) i)
Ton (umgelagert) ++
a) Auffiillung (Steine, Kies, sehr schwach sandig) G3 3 2,20
b) z.T. Felsbruch
2,20 . -
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) grau, weiB
feucht
f) Auffiillung g) h) i)
++
a) Ton, schwach schluffig bisschluffig G4 4 3,50
b)
3,50 — — -
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) rotlich, weiB
schwach feucht
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
++
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig G5 5 4,00
b)
4,00
c) schwach feucht d) schwer zu bohren e)
f) verwitterter Kalkstein| g) h) i)
++

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.5
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffullung (Sand, stark kiesig biskiesig, schwach schluffig) G1 1 0,50
b)
0,50 - " -
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren e) braun, grau
feucht
f) Auffillung g) h) i)
++
a) Auffillung (Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, 6rtl., G2 2 1,60
stark sandig, steinig)
b) z.T. Felsbruch
1,60 — -
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) rotlich
schwach feucht
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Auffiillung (Steine, Kies, schwach feinsandig bisfeinsandig, ortl., G3 3 4,00
stark tonig, schwach schluffig)
b) z.T. Felsbruch
4,00 - —
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) grau, rotlich
feucht
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
(Felsbruch) ++
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.6
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Schwarzdecke KB 5 1 0,00
b)
0,10
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b) Gestein
0,20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Kies, schwach schluffig bisschluffig, schwach G1 2 2,10
sandig, ortl., stark steinig)
b) 2.T. Ziegel-/Betonbruch, Schiefer
2,10 - . -
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren, e) braun,
feucht schwer zu bohren schwarz
f) Auffillung g) h) i)
++
a) Auffiillung (Schluff, stark tonig, ortl. g+) G2 3 4,50
b) z.T- Ziegelbruch
4,50 - . -
c) weich, feucht bis d) leicht zu bohren, e) braun, grau
stark feucht mittel zu bohren
f) Verwitterungslehm |g) h) i)
a) Sand, kiesig G3 4 5,00
b) Sandstein
5,00 .
c) dicht, nass d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Auffillung g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.7
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 6 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) KB 6 1 0,15
b)
0,15
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffillung (Schiluff, schwach tonig bistonig, schwach G1 2 2,30
feinsandig, ortl., kiesig, steinig)
b) 2.T. Ziegel-/Betonbruch
2,30 - - - -
c) weich bis steif d) mittel zu bohren e) braun, grau,
rotlich
f) Auffillung g) h) i)
++
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig bisfeinsandig) G2 3 2,70
b)
2,70 - - - p
c) weich bis steif, d) leicht zu bohren, e) hellbraun,
schwach feucht mittel zu bohren beige
f) Decklehm g) h) i)
+
a) Auffiillung (Ton, schwach feinsandig, schwach schluffig, im G3 4 4,40
Wechsel mit S, stark schluffig, schwach kiesig)
b) z.T. Sandstein, z.T.Felsbruch
4,40
c) halbfest, schwach d) schwer zu bohren e) rotbraun,
feucht beige
f) Verwitterungston g) h) i)
+
a) Sand, stark kiesig G4 5 5,00
b) Sandstein
5,00 -
c) dicht, nass d) schwer zu bohren e) graubraun
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.8
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB7 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) KB 7 1 0,18
b) Beton
0,18
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffillung (Schiluff, schwach kiesig biskiesig, ortl., steinig, G1 2 1,30
schwach feinsandig)
b)
1,30 - - -
c) steif, schwach feucht| d) mittel zu bohren e) braun, beige
f) Auffillung g) h) i)
++
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, Wechsellagen mit G2 3 4,30
X,G
b) Kalkstein, Felsbruch
4,30 — -
c) halbfest bis dicht, d) schwer zu bohren e) rotlich grau,
schwach feucht braun
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
++
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.9
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 8 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Schwarzdecke
b)
0,09
c) d) e)
f) g) h) i)
a) KB 8 1 0,21
b)
0,21
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig) G1 2 1,40
b)
1,40 - -
c) steif, schwach feucht| d) mittel zu bohren e) rotbraun
f) Auffillung g) h) i)
+
a) Auffiillung (Kies, Steine, sandig, ortl., stark sandig, stark tonig, G2 3 3,90
stark schluffig)
b)
3,90 .
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) rotbraun, grau
feucht
f) Felsbruch/Verwitterur] g) h) i)
++
a) Kies, schwach steinig, schwach sandig G3 4 4,50
b)
4,50 -
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) grau
feucht
f) Felsbruch g) h) i)
++

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.10
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB9 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffullung (Sand, schwach kiesig biskiesig) G1 1 0,50
b) z.T. Ziegelbruch
0,50 - " -
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren e)
feucht
f) Auffiillung g) h) i)
++
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig bistonig, schwach G2 2 0,80
humos
b)
0,80 -
c) steif, schwach feucht|d) schwer zu bohren e) braun
bis feucht
f) Decklehm g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig bisschluffig, ortl. x', schwach kiesig, G3 3 2,90
feinsandig
b) z.T. Ziegelbruch
2,90 — -
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) rotlich
schwach feucht
f) Verwitterungston/Leh| g) h) i)
++
a) Steine, Kies, schwach tonig bistonig, ortl. fs G4 4 4,00
b) z.T. Felsbruch
4,00 -
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e)
feucht
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
++
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.4
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 3a /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffillung (Kies, schwach schluffig bisschluffig, schwach G1 1 0,90
sandig, ortl. x')
b)
0,90 - " -
c) mitteldicht, schwach | d) leicht zu bohren, e) grau
feucht mittel zu bohren
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig, schwach tonig, értl., stark G2 2 2,00
sandig, schwach kiesig biskiesig) G3 3 3,00
b) G4 4 4,00
G5 5 5,00
7,00 G6 6 6,00
c) weich, schwach d) leicht zu bohren e) braun G7 7 7,00
feucht bis feucht
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Kies, schwach schluffig, schwach sandig G8 8 7,50
b)
7,50 - . —
c) mitteldicht, nass d) schwer zu bohren e) braun, rétlich
f) Felsbruch, g) h) i)
verwitterte Fels

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.11
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 10 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffullung (Sand, schluffig bisstark schluffig, kiesig, steinig) G1 1 0,45
b) z.T. Ziegelbruch, Schotterreste
0,45 - e
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) braun, rétlich
feucht
f) Auffiillung g) h) i)
a) Schluff, tonig, stark kiesig, schwach sandig G2 2 1,40
b)
1,40 - -
c) steif, schwach feucht| d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) Decklehm g) h) i)
a) Schluff, tonig, im Wechsel T,u,fs',g’ G3 3 3,35
b)
3,35 — -
c) steif bis halbfest, d) mittel zu bohren, e) hellbraun,
schwach feucht schwer zu bohren gelblich
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
a) Ton, schwach steinig G4 4 4,00
b) z.T. Felsbruch
4,00 prare
c) halbfest, schwach d) schwer zu bohren e) rot, graulich
feucht
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.12
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 11 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffiillung (Beton) KB 11 1 0,05
b)
0,05
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, ortl. x) G1 2 1,70
b) 2.T. Ziegel-/Betonbruch
1,70 —— - -
c) locker bis mitteldicht | d) mittel zu bohren e) braun, rot,
weiB
f) Auffillung g) h) i)
++
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig bisfeinsandig, schwach G2 3 2,70
tonig, ortl. g')
b) z.T. Felsbruch, Kalkstein
2,70 - -
c) weich, schwach d) mittel zu bohren e) braun
feucht bis feucht
f) Auffiillung g) h) i)
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig bissandig, o6rtl. x,g G3 4 5,00
b)
5,00 -
c) halbfest d) schwer zu bohren e) rotlich,
braun,k grau
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.13
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 12 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffiillung (Beton) KB 12 1 0,44
b)
0,44
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Kies, Steine, schwach sandig bissandig, schwach G1 2 1,00
schluffig)
b) 2.T. Ziegel-/Betonbruch
1,00 - -
c) schwach feucht d) mittel zu bohren e) braun, rétlich
f) Auffiillung g) h) i)
++
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig G2 3 2,50
bistonig)
b)
2,50 - - - -
c) weich bis steif, d) leicht zu bohren, e) hellbraun,
schwach feucht mittel zu bohren grau, rot
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Ton, schwach feinsandig, schwach schluffig G3 4 3,00
b)
3,00 -
c) halbfest, schwach d) schwer zu bohren e) rotlich, braun
feucht
f) Verwitterungston g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.14
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 13 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Schwarzdecke
b)
0,10
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Schotter KB13 1 0,18
b)
0,18
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Steine, sandig, schluffig, schwach kiesig, schwach G1 2 1,25
tonig)
b) 2.T. Ziegel-/Glasbruch, Mortelreste
1,25 - . - —
c) mitteldicht, feucht d) mittel zu bohren e) braun, rétlich,
schwarz
f) Auffillung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig bistonig, 6rtl., schwach sandig, schwach G2 3 2,35
kiesig
b)
2,35 - -
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) hellbraun,
gelblich
f) 9) h) i)
a) Ton, sandig, schluffig, ortl. g G3 4 4,65
b)
4,65 — - —
c) steif bis halbfest, d) mittel zu bohren, e) brau, rétlich,
schwach feucht schwer zu bohren grau
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.15
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 14 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffullung (Schiuff, steinig, schwach sandig, schwach kiesig, G1 1 0,80
schwach tonig)
b) z.t. Schotter-/Ziegel-/Betonbruch, Asche
0,80 .
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) braun, grau
feucht
f) Auffiillung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig bistonig, ortl., sandig, kiesig G2 2 1,70
b)
1,70 - -
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) braun
f) Decklehm g) h) i)
a) Ton, schluffig, im Wechsel U,t',g',fs’ G3 3 3,45
b)
3,45 — -
c) steif bis halbfest, d) mittel zu bohren, e) braun,
schwach feucht schwer zu bohren gelblich
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
a) Ton, sandig, kiesig, Felsbruch’ G4 4 5,25
b)
5,25
c) halbfest, feucht d) schwer zu bohren e) rot,
dunkelgrau
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.16
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 15 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffullung (Sand, schluffig bisstark schluffig, kiesig, steinig) G1 1 1,85
b) z.T.Ziegelbruch, Schotter
1,85 - -
c) dicht, schwach d) mittel zu bohren, e) braun, grau
feucht schwer zu bohren
f) Auffillung g) h) i)
a) Auffillung (Schluff, schwach tonig bistonig) G2 2 2,30
b)
2,30 - -
c) steif, schwach feucht| d) mittel zu bohren e) braun
f) Decklehm g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig G3 3 4,60
b)
4,60 —
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) braun, grau,
schwach feucht rétlich
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.17
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 16 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffillung (Steine, sandig, kiesig, schwach schluffig G1 1 1,55
bisschluffig)
b) z.t. Ziegel -/Marmorbruch, Schotter
1,55 - - - e
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren e) braun, rétlich
feucht bis feucht
f) Auffiillung g) h) i)
a) Ton, schiuffig, feinsandig, schwach kiesig G2 2 5,20
b)
5,20 — -
c) steif bis halbfest, d) mittel zu bohren, e) braun,
schwach feucht schwer zu bohren gelblich, grau
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.18
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 17 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Schwarzdecke
b)
0,14
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Schotter KB 17 1 0,25
b)
0,25
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Steine, sandig, schluffig) G1 2 0,65
b) z.T. Ziegelbruch
0,65 . -
c) dicht, feucht d) schwer zu bohren e) rotlich
f) Auffillung g) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig, schwach steinig) G2 3 1,20
b) z.T. Ziegelbruch
1,20 - -
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung (Schluff, schwach tonig bistonig, schwach sandig, G3 4 1,65
schwach kiesig)
b)
1,65 - -
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) braun, grau
f) Decklehm g) h) i)
a) Ton, feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig G4 5 4,80
b)
4,80 —
c) halbfest, schwach d) schwer zu bohren e) braun, rétlich
feucht
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.19
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 18 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Beton KB 18 1 0,15
b)
0,15
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffillung (Sand, schwach kiesig, schwach schluffig) G1 2 0,90
b) z.T. Betonbruch
0,90 .
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau, braun
f) Auffiillung g) h) i)
++
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig G2 3 5,00
b)
5,00 - - Py
c) steif d) mittel zu bohren e) braun, rétlich,
grau
f) Verwitterungston g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.20
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 19 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffullung (Sand, schwach kiesig biskiesig, schwach schluffig, G1 1 1,90
ortl. x)
b)
1,90 - " -
c) mitteldicht d) leicht zu bohren, e)
mittel zu bohren
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung (Feinsand, schwach schluffig) G2 2 4,00
b)
4,00 - - -
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren e) hellbraun
feucht
f) Hochflutsande/Schwi g) h) i)
a) Auffiillung (Feinsand, schwach schluffig) G3 3 4,50
b)
4,50 - - -
c) mitteldicht, nass d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) Hochflutsande/Schwi g) h) i)
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach steinig G5 4 6,00
b)
6,00 - - v
c) steif d) mittel zu bohren, e) rotlich, braun
schwer zu bohren
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.21
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 20 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Auffiillung (Schluff, stark sandig, schwach tonig, ortl., stark G1 1 1,80
steinig)
b) z.T. Ziegelbruch
1,80 - - - p
c) weich bis steif, d) mittel zu bohren e) braun,
schwach feucht schwarz
f) Auffiillung g) h) i)
++
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig G2 2 3,00
b)
3,00 - - - -
c) weich bis steif, d) mittel zu bohren e) hellbraun,
schwach feucht beige
f) Decklehm g) h) i)
+
a) Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig G3 3 4,90
b)
4,90 —
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) rotgrau,
schwach feucht hellbraun
f) Verwitterungslehm |g) h) i)
a) Sand, stark kiesig biskiesig, schwach tonig, o6rtl., stark steinig, G4 4 6,00
schwach schluffig bisschluffig
b)
6,00 - . -
c) mitteldicht, schwach | d) mittel zu bohren, e) grau, schwarz
feucht schwer zu bohren
f) Verwitterter g) h) i)
Fels/Felsbruch
1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.22
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 21 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Schwarzdecke
b)
0,12
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Schotter KB 21 1 0,25
b)
0,25
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Sand, steinig, kiesig, schwach schluffig bisschluffig) G1 2 1,35
b) Ziegelbruch, Mortelreste, Asche
1,35 - - -
c) mitteldicht, feucht d) mittel zu bohren e) braun, rot
f) Auffiillung g) h) i)
a) Schluff, schwach tonig bistonig, 6rtl., schwach sandig, schwach G2 3 2,45
kiesig
b)
2,45 - -
c) steif, feucht d) mittel zu bohren e) hellbraun,
gelb
f) Decklehm g) h) i)
a) Ton, vereinz. Felsbruchstiicke G3 4 4,55
b) Tonstein/Tonsteinschiefer
4,55 -
c) halbfest bis fest, d) schwer zu bohren e) braun, grau
schwach feucht
f) Verwitterungshorizon| g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH Neuenhofstrasse 112 52078 Aachen Tel: (0241) 9 28 39-0 Fax: (0241) 52 77 62

Anlage: 3.23
' Schichtenverzeichnis
— /4 Bericht: 17.062
-— fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
- AZ:
Bauvorhaben: Neubebauung des Grundstiicks "Auf Trimpersfeld” Aachen-Eilendorf
Bohrung Datum: 23.05.17
Nr.: KRB 22 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = 1 Bemerkungen
T m b) Ergdanzende Bemerkungen 1) Sonderproben _
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr. in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust . ll.:ntt:r-
f) Ubliche 9) Geologische hy)  |i)Kalk- ante
Benennung Benennung 1) Gruppe| gehalt
a) Beton KB 22 1 0,14
b)
0,14
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Sand, schwach kiesig biskiesig, schwach humos) G1 2 1,30
b) 2.T. Ziegel-/Betonbruch
1,30 -
c) dicht, schwach d) schwer zu bohren e) grau, braun
feucht
f) Auffillung g) h) i)
+
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig bisfeinsandig, schwach G2 3 2,60
tonig, ortl. g')
b)
2,60 - - - - i
c) weich bis steif, d) mittel zu bohren e) braun, beige
feucht
f) Decklehm g) h) i)
a) Ton, schwach schluffig bisschluffig, schwach feinsandig G3 4 4,00
b)
4,00 —
c) steif bis halbfest, d) schwer zu bohren e) grot, grau,
feucht schwarz
f) Verwitterungston g) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE '//// K0' rnun g S | I n Ie Entnahmedatum: 22.05.17
PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH =~ s . ) ausgeflhrt durch: Laschet
Neuenhofstrae 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90 — Deutsche Reihenhaus AG, Kéln ausgefihrt am: 19.06.17
www.gpduellmann.de Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf Arbeitsweise: kombinierte Analyse
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Kornungslinie

Deutsche Reihenhaus AG, Kdln
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Entnahmedatum: 22.05.17
ausgefihrt durch: Laschet
ausgefihrt am: 19.06.17

Arbeitsweise: kombinierte Analyse
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PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH

Neuenhofstraie 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90
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Kornungslinie
Deutsche Reihenhaus AG, Kdln
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

ausgefihrt am: 19.06.17

Entnahmedatum: 22.05.17

ausgefihrt durch: Laschet

Arbeitsweise: kombinierte Analyse
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GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE '//// Kdrnungslinie Entnanmedatum: 22.05.17
PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH =~ s _ ) ausgefiihrt durch: Laschet
Nevenhofstraie 112 52078 Aachen Tel, 0241199127290 Deutsche Reihenhaus AG, KélIn ausgefihrt am: 22.06.17
www.gpduellmann.de Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf Arbeitsweise: kombinierte Analyse
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GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90
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www.gpduellmann.de

Sy

Kornungslinie
Deutsche Reihenhaus AG, Kdln
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Entnahmedatum: 22.05.17
ausgefihrt durch: Laschet
ausgefihrt am: 19.06.17

Arbeitsweise: kombinierte Analyse

Schldmmkorn
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0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

Probenbezeichnung:

KRB 13-3

Entnahmestelle:

KRB 13

Bemerkungen:

Entnahmetiefe:

2,35-465 m

Art der Entnahme:

gestoért

Bodenart: U.t g' fs' ms' gs'
Anteile: 34.6/35.9/23.6/5.9
U/Cc: -/-

d10 [mm]: -
Bodengruppe: ™

k-Wert nach Beyer:

:abejuy
290°L1L

TIN-Beloid




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE m Kérnungslinie Entnahmedatum: 22.05.17
PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH =~ s _ ) ausgefiihrt durch: Laschet
Neuenhofstrale 112 52078 Aachen Tel, 0241/991 272 90 ! DeUtSChe RelhenhaUS AG, KOIn ausgefihrt am: 19.06.17
www.gpduellmann.de Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf Arbeitsweise: kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- N Grob-
//v
90 L ——T
o 80 ////’
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< 20 o=
10
O 1 11 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 11
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bemerkungen:

Probenbezeichnung: KRB 15-3
Entnahmestelle: KRB 15
Entnahmetiefe: 2.3-46 m

Art der Entnahme: gestoért
Bodenart: u.tag'fs'
Anteile: 22.0/58.3/13.3/6.4
U/Cc: -/-

d10 [mm]: -
Bodengruppe: TL

k-Wert nach Beyer:

:abejuy
290°L1L

TIN-Beloid




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE '//‘// Koérnungslinie Entnahmedatum: 22.05.17
PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH =~ s _ ) ausgefiihrt durch: Laschet
Neuenhofstraie 112 52078 Aachen Tel. 024199127290 Deutsche Reihenhaus AG, KélIn ausgefihrt am: 19.06.17
www.gpduellmann.de Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf Arbeitsweise: kombinierte Analyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Probenbezeichnung: KRB 17-2 .
Entnahmestelle: KRB 17 Bemerkungen: >3 0
Entnahmetiefe: 0.65-1.2 m > o &
Art der Entnahme: gestort «Q % ;E'_
Bodenart: U, t, fs' @ ind
Anteile: 8.6/74.7/14.1/2.6 Z
U/Cc: 12.3/2.5 HA
d10 [mm]: 0.0024
Bodengruppe: ™
k-Wert nach Beyer: -




PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH

GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
I

Neuenhofstraie 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90

www.gpduellmann.de

Kornungslinie

Deutsche Reihenhaus AG, Kdln
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Entnahmedatum: 22.05.17
ausgefihrt durch: Laschet
ausgefihrt am: 19.06.17

Arbeitsweise: kombinierte Analyse

Schldmmkorn
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0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

Probenbezeichnung:

KRB 17-4

Entnahmestelle:

KRB 17

Bemerkungen:

Entnahmetiefe:

1.65-48 m

Art der Entnahme:

gestoért

Bodenart:

U, t fs'

Anteile:

15.3/68.3/12.9/3.6

U/Cc:

-/-

d10 [mm]:

Bodengruppe:

™

k-Wert nach Beyer:

:abejuy
290°L1L

TIN-Beloid




PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH

GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
I

Neuenhofstraie 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90
www.gpduellmann.de

Kornungslinie
Deutsche Reihenhaus AG, Kdln
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Entnahmedatum: 22.05.17
ausgefihrt durch: Laschet
ausgefihrt am: 19.06.17

Arbeitsweise: kombinierte Analyse

Schldmmkorn

Si

ebkorn

Schluffkorn
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60

Probenbezeichnung:

KRB 22-3

Entnahmestelle:

KRB 22

Bemerkungen:

Entnahmetiefe:

26-40m

Art der Entnahme:

gestoért

Bodenart:

U, t fs'

Anteile:

24.4/61.2/11.5/2.8

U/Cc:

-/-

d10 [mm]:

Bodengruppe:

TL

k-Wert nach Beyer:

:abejuy
290°L1L

TIN-Beloid




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

Neuenhofstrafe 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90
www.gpduelimann.de

S

Anlage:

Projekt-Nr.: 17.062

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Deutsche Reihenhaus AG, Kdlin
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Probenbezeichnung : KRB 3-4
Entnahmestelle : KRB 3
Entnahmetiefe : 2,2-3,5 m

Probe enthnommen am : 22.05.17

Bodenart: T, u, fs'

FlieBgrenze w, [%]

Bearbeiter: Prinzwald Datum: 21.06.17
Zustandsform |, = ?.67
p— o,
halbfest | steif weich breiig flissig Wassergehalt w = 26.2 %
1.00 0.75 0.50 0.00 FlieBgrenze w, = 44.2%
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%] Ausroligrenze w,, = 17.2 %
We dl Plastizitatszahl |, = 27.0 %
— Konsistenzzahl I = 0.67
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 52.0 \
Art wL wL wL wL wp wp wp '0\_0' 50.0
Schlage 17 22 30 38 = \\
mf+ mb [g] | 46.35 | 44.83 | 45.59 | 46.11 | 49.03 | 49.31 | 43.88 | 48.0
mt + mb [g] | 39.36 | 38.46 | 39.39 | 39.65 | 45.28 | 45.68 | 41.16 % 46.0
mb [g] 24.66 | 24.30 | 24.77 | 23.96 | 23.88 | 24.57 | 25.06 % PP I N Al
mw [g] 6.99 6.37 6.20 6.46 3.75 3.63 2.72 § ' \
mt [g] 14.70 | 14.16 | 14.62 | 15.69 | 21.40 | 21.11 | 16.10 ; 42.0 0\\
w [%] 47.55 | 4499 | 42.41 | 4117 | 17.52 | 17.20 | 16.89 40.0 \Q
10 15 20 25 30 3540
Schlagzahl
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\o plastische
‘::'_ Tone TA ,(LQ\
= 30 . \\ﬂ\,
© - — T -— mittelplas (X) e
{7‘) Tone TM |
:("B' o\
= [ Tone mit organischen
N 20 . Y I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7 |eIChT f und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 e
7 - Gem|§che ST > gene Schluffé ou
B Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

Neuenhofstrafe 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90
www.gpduelimann.de

S

Projekt-Nr.: 17.062

Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Deutsche Reihenhaus AG, Kdlin
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Probenbezeichnung : KRB 15-3
Entnahmestelle : KRB 15
Entnahmetiefe : 2,3-4,6 m
Probe enthnommen am : 22.05.17

Bodenart: U, t, g', fs'

FlieBgrenze w, [%]

Bearbeiter: Prinzwald Datum: 21.06.17
o = ?.87 Zustandsform
- o,
halbfest | steif weich breiig flissig Wassergehalt w = 16.2 %
1.00 0.75 0.50 0.00 FIieBgrenZe WL = 30.9 %
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%] Ausroligrenze w,, = 14.1 %
We dl Plastizitatszahl |, = 16.8 %
_ Konsistenzzahl I = 0.87
0 10 20 30 40 50 60 70 80
NT. 1 2 3 4 5 6 7 34.0 \
Art wL wL wL wL wp wp wp '0\_0' 33.0 AN
Schlage 18 24 30 34 > \
mf+ mb[g] | 45.93 | 47.85 | 50.74 | 51.08 | 50.86 | 50.00 | 44.25 % 32.0 O\\Q
mt+mb[g] | 40.66 | 42.14 | 4459 | 44.87 | 4765 | 4688 | 4185 | § 31.0 f—————a—— | N
mb [g] 24.13 | 23.86 | 24.42 | 24.03 | 24.99 | 24.81 | 24.57 g 30.0 \
mw [g] 5.27 5.71 6.15 6.21 3.21 3.12 2.40 % ' C\
©
mt [g] 16.53 | 18.28 | 20.17 | 20.84 | 22.66 | 22.07 | 17.28 ; 29.0
w [%] 31.88 | 31.24 | 30.49 | 29.80 | 14.17 | 14.14 | 13.89 8.0
10 15 20 25 30 3540
Schlagzahl
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\o plastische
‘::'_ Tone TA ,(LQ\
= 30 . \\ﬂ\,
© mittelplastische 1%
{7‘) Tone T™M //Q‘
‘© A
= O Tone mit organischen
N 20 . ?:\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
v 000 bl ____1l___ Ie|chT - und ausgepragt
© plastisc = Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand-Ton- |
. gungen und organo-
7 - Gem|§che ST > /:/ gene Schluffe OU
B Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

Neuenhofstrafe 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90
www.gpduelimann.de

S

Projekt-Nr.: 17.062

Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Deutsche Reihenhaus AG, Kdlin
Neubebauung auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Probenbezeichnung : KRB 22-3
Entnahmestelle : KRB 22
Entnahmetiefe : 2,6-4,0 m
Probe enthnommen am : 22.05.17

Bodenart : U, t, fs'

FlieBgrenze w, [%]

Bearbeiter: Prinzwald Datum: 21.06.17
I = ?.90 Zustandsform
p— o,
halbfest | steif weich breiig flissig Wassergehalt w = 17.8 %
1.00 0.75 0.50 0.00 FIieBgrenZe WL = 32.8 %
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%] Ausroligrenze w,, = 16.1 %
We dl Plastizitatszahl |, = 16.7 %
- Konsistenzzahl I = 0.90
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 38.0
Art wlL wlL wlL wlL wp wp wp '0\_0' 37.0
Schlage 15 21 30 39 = 36.0 ‘\
mf+ mb[g] | 50.78 | 50.60 | 52.51 | 58.96 | 49.67 | 49.21 | 48.85 % 35.0 \
mt+ mb [g] | 44.41 | 44.24 | 45.84 | 52.23 | 46.11 | 45.81 | 45.51 % 34.0 ~
mb [g] 26.03 | 25.15 | 25.11 | 30.57 | 24.13 | 24.58 | 24.60 g 33.0 ———+— _\?\_3
[%)]
mw 6.37 6.36 6.67 6.73 3.56 3.40 3.34
[9] S 320 <
mt [g] 18.38 | 19.09 | 20.73 | 21.66 | 21.98 | 21.23 | 20.91 ; 31.0
w [%] 34.66 | 33.32 | 32.18 | 31.07 | 16.20 | 16.02 | 15.97 30.0
10 15 20 25 30 3540
Schlagzahl
Plastizitdtsdiagramm
50
40
—_ ausgepragt
o\o plastische
‘::'_ Tone TA ,(LQ\
= 30 . \\ﬂ\,
© mittelplastische 1%
{7‘) Tone T™M //Q‘
‘© D . .
= O Tone mit organischen
N 20 . ?:\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
w0 el Ie'ChT 1o und ausgepragt
S plastische | Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
! schen Beimen-
10 Sand-Ton- L
. gungen und organo-
7 - Gem|§che ST > /1:/ gene Schluffe OU
B Zwischenbereich el ! lund mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90

Neuenhofstrake 112
www.gpduellmann.de

S

Anlage-Nr.:

Bestimmung des Wassergehalts
( nach DIN EN ISO 17892-1: 2015-03 )

Projekt-Nr.: 17.062 ausgefihrt durch: Laschet
Projekt: Neubebauung auf Trimpersfeld [Datum: 19.06.2017
Auftraggeber: Deutsche Reihenhaus AG, Kéin

Probenbezeichnung: 3-4 15-3 22-3
Entnahmestelle: KRB 3 KRB 15 KRB 22
Entnahmetiefe: m 22-35 2,3-4,6 2,6-4,0
Entnahme durch: GTS GTS GTS
Entnahmedatum: 22.05.17 22.05.17 22.05.17
Art d. Entnahme: gestort gestort gestort
Eingangsdatum: 23.05.17 23.05.17 23.05.17
Bodenart: T, u*, fs' U t, g, fs' U, t, fs'
Wassergehaltsbestimmung:

Waage: Nr 4 4 4
Fehler der Wagung: Am g 0,01 0,01 0,01
Feuchtmasse + Tara: A=m +mg g 48,95 157,61 58,94
Trockenmasse + Tara: | B=my + mg g 39,45 136,07 50,50
Tara: C=mg g 3,13 3,01 3,04
Wasser: my=A-B g 9,50 21,54 8,44
Trockenmasse: mg=B-C g 36,32 133,06 47,46
Wassergehalt: w=my/ myg* 100 % 26,2 16,2 17,8
Messunsicherheit: AW % 0,02 0,01 0,01

Bemerkungen:

FB PL M27, Version 02, 31.01.2017

Der Prifbericht darf nur ungekirzt und mit Genehmigung der Geotechnischen Prifstelle Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH an Dritte weitergegeben bzw. veréffentlicht werden.




PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

GEOTECHNISCHE PRUFSTELLE
L

Neuenhofstrafe 112 52078 Aachen Tel. 0241/991 272 90

www.gpduellmann.de

Anlage-Nr:

Bestimmung des Glihverlustes
(nach DIN 18128 - GL )

Projekt Nr.: 17.062 ausgefuhrtdurch: Seitz

Projekt: Neubebauung auf Trimpersfeld  |Datum: 21.06.2017
Auftraggeber: Deutsche Reihenhaus AG, Koln

Probe Nr.: KRB 15-3

Entnahmestelle: - KRB 15

Entnahmetiefe: m 2,3-4,6

Entnahme durch: - GTS

Entnahme am: - 22.05.2017

Art der Entnahme: - gestort

Eingangsdatum: - 23.05.2017

Bodenart: - utdgd,fs'

Tara Nr.: - 26 21 14
Trockenmasse + Tara: A g 37,073 36,300 36,075
Masse gegluht + Tara: B g 36,801 36,020 35,815
Tara: C g 31,236 30,298 30,593
GlUhverlust(Masse): A-B g 0,272 0,280 0,260
Trockenmasse: A-C g 5,837 6,002 5,482
Glahverlust: Ve = (A -B)/(A-C)*100( % 4,66 4,67 4,74
Gluhverlust: Mittelwert | % 4,69
Standardabweichung: % 0,05

Variationskoeffizient: % 0,99
Bemerkungen:

FB PL M19, Version 02, 20.02.2017

Der Priifbericht darf nur ungekiirzt und mit Genehmigung der Geotechnischen Priifstelle Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH an Dritte weitergegeben bzw. verdffentlicht werden.




Neubebauung des Grundstiickes Auf Trimpersfeld
Projekt-Nr. 17.062

Zusammenfassung der durchgefiihrten chemischen Untersuchungen

Probe Probenart Analytik
LAGA + ggf. DepV RuVA-StB: BBodSchV
PAK und Phenole
MP 1.1 Mischprobe
MP 1.2 | Mischprobe
MP 2 Mischprobe X X
MP 3 Mischprobe X
MP 4 Mischprobe X X
MP 5 Mischprobe X X
EP 1 Einzelprobe X
KA1 Kern Schwarzdecke
K8 Kern Schwarzdecke
K21 Kern Schwarzdecke X
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EUROFINS Umwelt West GmbH - Ndl. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. Diillmann GmbH
Neuenhofstr. 112

52078 Aachen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01731564
Prafberichtsnummer: Nr. 99628002

Projektnummer: Nr. 99628

Projektbezeichnung: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf
Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 16.06.2017

Prifzeitraum: 16.06.2017 - 27.06.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstédndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundenanlage aufgefihrten Prifverfahren.

Aachen, den 27.06.2017

e

Dipl.-Biol. G. Heimbdchel

Profiete VR (( DA

Deutsche
Tel.: 0241 /9 46 86-21 Akkreditierungistulle
D-FL-1407E-01-00
Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschéftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen  VorgebirgsstraBe 20 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Tel. +49 241 946 86-0 D-50389 Wesseling Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984
Fax +49 241 533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

www.eurofins.de/umwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



.E; euro f | ns Priifbericht zu Auftraq 01731564

Nr. 99628002  Seite 2 von 2
Umwelt

Projekt: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-

Eilendorf
Probenbezeichnung K1 K8 K 21
Labornummer 017128379 017128380 017128381

Parameter Einheit BG Methode

Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 (AN-LG004) 98,0 98,0 98,0
Naphthalin mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <05
Acenaphthylen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05 <05
Acenaphthen mg/kg OS 0,5 DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <0,5 1,1
Fluoren mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <0,5
Phenanthren mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 2,3
Anthracen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05 <05
Fluoranthen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 1,0
Pyren mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05 <05
Benz(a)anthracen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <05
Chrysen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05 <05
Benzo(a)pyren mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05 <05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5 <05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05 <05
Summe PAK (EPA) mg/kg OS berechnet (AN-LG004) (n.b.*) (n. b.%) 4,4
Bestimmung aus dem Eluat

' Phenolindex (wdf.) ‘mg/! | 0,01 DINENISO14402 (AN-LGO04) | <0,010 | <0,010 | <0,010

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG
verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West
GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter
sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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EUROFINS Umwelt West GmbH - Ndl. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. Diillmann GmbH
Neuenhofstr. 112

52078 Aachen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01731557
Prafberichtsnummer: Nr. 99628004

Projektnummer: Nr. 99628

Projektbezeichnung: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf
Probenumfang: 7 Proben

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 16.06.2017

Prifzeitraum: 16.06.2017 - 29.06.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstédndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundenanlage aufgefihrten Prifverfahren.

Aachen, den 29.06.2017

e

Dipl.-Biol. G. Heimbdchel

Profiete VR (( DA

Deutsche
Tel.: 0241 /9 46 86-21 Akkreditierungistulle
D-FL-1407E-01-00
Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschéftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen  VorgebirgsstraBe 20 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Tel. +49 241 946 86-0 D-50389 Wesseling Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984
Fax +49 241 533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

www.eurofins.de/umwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Eilendorf
Probenbezeichnung MP 1.1 MP 1.2 MP 2 MP 3
Labornummer 017128369 017128370 017128371 | 017128372
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 89,9 84,3 89,1 84,2
TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 13137 (AN-LG004) 1,2 0,2 0,5 2,2
Glihverlust Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15169 (AN-LG004) 3,7 2,9 1,9 3,6
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DINEN ISO 17380 (AN-LG004) <05 <05 <05 <05
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LGO004) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
lipophile Stoffe Ma.-% OS | 0,02 LAGA KW/04 (AN-LG004) < 0,02 < 0,05 < 0,02 < 0,02
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039, LAGA KW 04 (AN-
C10-C22 mg/kg TS 40 LGO04) <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039, LAGA KW 04 (AN-
C10-C40 mg/kg TS 40 LGO04) 81 <40 <40 64
DIN EN 14039, LAGA KW 04 (AN- = N . "
KW-Typ ohne LGO04) SO (n.n.%) (n.n.*) SO
Benzol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
m/p-Xylol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.%) (n. b.*) (n. b.%)
iso-Propylbenzol (Cumol)  'mg/kg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Styrol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.%) (n. b.*) (n. b.”)
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.") (n. b.*) (n. b.") (n. b.*)
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Umwelt

Projekt: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-

Eilendorf

Probenbezeichnung MP 1.1 MP 1.2 MP 2 MP 3

Labornummer 017128369 017128370 017128371 | 017128372
Parameter Einheit BG Methode
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,31
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,08 < 0,05 0,09 0,72
Pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,06 < 0,05 0,07 0,56
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,06 < 0,05 < 0,05 0,39
Chrysen mg/kg TS 0,05 | DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,33
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,07 < 0,05 0,07 0,60
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,19
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,06 < 0,05 0,07 0,39
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,27
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,10
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 0,06 0,28
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,33 (n. b.*) 0,36 4,20
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.") (n. b.*) (n. b.") (n. b.*)
PCB 118 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.") (n. b.*) (n. b.") (n. b.*)
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 54,2 24,0 7,9 11,6
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 8750 107 38 152
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 417 1,6 0,7 3,5
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 22 28 18 25
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 41 20 16 39
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 26 52 23 63
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 1,37 < 0,07 < 0,07 0,74
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,5 0,7 0,3 <0,2
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 8210 598 218 2550

Bestimmung aus dem Eluat

pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LGO04) 8,1 8,2 8,4 8,4
el. Leitfahigkeit (25 ) uS/cm 5 DIN EN 27888 (AN-LG004) 192 109 146 119
Fcf';f;’;tfgiha” angelosten o 50  DINEN 15216 (AN-LGOO4) 95 <50 <50 <50
Chilorid mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 1,2 1,0 3,8 1,6
Sulfat mg/! 1 DINENISO 10304-1 (AN-LGO004) 21 3,9 20 49
Fluorid mg/I 0,2 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 0,4 0,4 0,5 0,4
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403-2 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cc; }ﬁ(’jdflr:c htfreisetzoar/ 0,005 DIN EN ISO 14403-2 (AN-LGOO04) <0005 = <0005 <0005  <0,005
DOC mg/l 1 DINEN 1484 (AN-LGOO4) 1 <1 2 2

Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DIN EN ISO 14402 (AN-LG004) < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
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Eilendorf

Probenbezeichnung MP 1.1 MP 1.2 MP 2 MP 3

Labornummer 017128369 017128370 017128371 | 017128372
Parameter Einheit BG Methode
Antimon mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 < 0,001 0,001 0,001
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 < 0,001 0,003 0,004
Barium mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,029 0,004 0,006 0,012
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,019 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,0004 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan mg/| 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,004 0,005 0,005 0,003
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/| 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Zink mg/l 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,02 < 0,01 < 0,01 0,01
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH

(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eilendorf

Probenbezeichnung MP 4 MP 5 EP 1

Labornummer 017128373 | 017128374 | 017128375
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 90,2 88,4 88,2
TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 13137 (AN-LG004) 0,7 0,9 1,9
Glihverlust Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15169 (AN-LG004) 4.4 2,7 2,7
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DINEN ISO 17380 (AN-LG004) <05 <05 <05
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LGO004) <1,0 <1,0 <1,0
lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 |LAGA KW/04 (AN-LG004) 0,06 < 0,02 0,06
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039, LAGA KW 04 (AN-
C10-C22 mg/kg TS 40 LGO04) 70 <40 180
Kohlenwasserstoffe DIN EN 14039, LAGA KW 04 (AN-
C10-C40 mg/kg TS 40 LGO04) 170 <40 340
KW-Typ ohne Do) 100 LAGAIWOT(AN- 1 pak 80 (n.n¥) | PAK, SO

)

Benzol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol mg/kg TS | 0,05 DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
m/p-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n.b.*) (n. b.¥) (n. b.*)
iso-Propylbenzol (Cumol)  'mg/kg TS 0,05 | DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Styrol mg/kg TS | 0,05 |DIN 38407-F9-1 (MSD) (AN-LG004) < 0,05 <0,05 < 0,05
Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.%) (n. b.”")
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.*) (n. b.")
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Projekt: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-

Eilendorf

Probenbezeichnung MP 4 MP 5 EP 1

Labornummer 017128373 | 017128374 | 017128375
Parameter Einheit BG Methode
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 2,8
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 1,4
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,70 < 0,05 1,5
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,71 < 0,05 2,6
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 14 0,06 22
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 2,5 < 0,05 4,0
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 32 0,12 27
Pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 24 0,08 20
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 17 0,06 11
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 14 0,06 9,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 23 0,09 12
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 7,2 < 0,05 4,0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 17 < 0,05 8,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 13 < 0,05 6,1
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 3,2 < 0,05 1,5
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 13 < 0,05 55
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 181 0,47 139
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.")
PCB 118 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n.b.*) (n. b.¥) (n.b.*)
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 109 14,5 5,8
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 9850 271 167
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 74,5 1,4 0,5
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 21 17 12
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 322 35 17
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 35 14 8
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 1,24 0,09 0,11
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,9 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 18700 508 172

Bestimmung aus dem Eluat

pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LGO04) 8,6 11,0 9,5
el. Leitfahigkeit 25 C)  pS/cm 5  DINEN 27888 (AN-LGOO4) 184 801 104
Gesamigehalt an gelosten |\, 50  DINEN 15216 (AN-LGOO4) 92 420 <50
Feststoffen

Chilorid mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 2,8 14 <1,0
Sulfat mg/l 1 DINENISO 10304-1 (AN-LGO004) 25 130 7.4
Fluorid mg/l 0,2 DINEN ISO 10304-1 (AN-LG0O4) 0,5 <0,2 0,2
Cyanid, gesamt mg/I 0,005 |DIN EN ISO 14403-2 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzoar / 0,005 DIN EN ISO 14403-2 (AN-LGOO04) <0,005 = <0005  <0,005
Cyanid frei

DOC mg/l 1 DINEN 1484 (AN-LGOO4) <1 4 2

Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DIN EN ISO 14402 (AN-LG004) < 0,010 < 0,010 < 0,010
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Eilendorf
Probenbezeichnung MP 4 MP 5 EP 1
Labornummer 017128373 | 017128374 | 017128375
Parameter Einheit BG Methode
Antimon mg/| 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 0,002 0,001
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 0,006 0,010
Barium mg/| 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,098 0,026 0,006
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,029 0,007 0,001
Cadmium mg/| 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 0,002 0,002
Kupfer mg/| 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005 0,021 < 0,005
Molybdan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,022 0,009 0,002
Nickel mg/| 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen mg/| 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 0,001 < 0,001
Zink mg/l 0,01 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,01 < 0,01 < 0,01
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128369
MP 1.1

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:
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Auftraggeber’
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,2 kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128370
MP 1.2

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Seite 9 von 14

Auftraggeber"
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,3 kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128371
MP 2

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:
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Auftraggeber"
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): <0,1kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128372
MP 3

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:
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Auftraggeber"
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,5 kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128373
MP 4

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:
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Auftraggeber"
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): <0,1kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128374
MP 5

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:
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Auftraggeber"
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): <0,1kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifbericht zu Auftrag 01731557

Nr. 99628004

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Labornummer:
Probenbezeichnung:

017128375
EP 1

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebriickstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:
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Auftraggeber"
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,3 kg
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter Zerkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
1, 1l **) kleinern ***) |menge
0 X X | Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X GlUhverlust <5mm 40 C k< 150 pm 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm P g
2.01 X BTEX Originalprobe  [nein nein 20g+20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 + 2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 12,59
2.03 X MKW (Cyg - Cyp) <5mm nein nein 20g
2.07 X X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 20¢g
Natriumsulfat
2.08-2.14 x  |Metalle, Kénigs- <5mm 40 C k< 150 pm 3 g
wasseraufschluss
3.01 - 3.21 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pm P g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm nein nein 300 ¢
1.01/1.02 ™) X X GB21 <10 mm nein nein 2009
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 C < 150 pm b5 g

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



Probenbezeichnung Zuordnungswerte nach LAGA Boden D;;ZTZZE;EN”;W/
Parameter Einheit Z1 (Feststoff)
MP 1.1 MP 1.2 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 EP 1 20
Z1.1 (Eluat) [ 21.2 (Eluat)
Gliihverlust 29 1.9 36 44 2.7 27 - i [ 32345 ]
T0C Ma.-% 12 02 05 07 09 e 05010° 15 [ ]
lipophile Stoffe <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 0,06 - - | 04° KR
EOX <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 30 I
KW C10-C22 <40 <40 <40 <40 70 <40 180 200 300 I
KW C10-C40 81 <40 <40 64 170 <40 340 400 600 [ 4.000  [RER)
5 PAK (EPA) 0,33 (n.b.¥) 0,36 181 047 139 3 3(9)? 1.000*
Benzo(a)pyren 0,06 <0,05 0,07 0,39 17 <0,05 82 06 0.9 I
. |ZPCB: (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b. 0,1 0,15 | 5(ce7) IRUNEE:Y)
£ [XBTEX (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 60
%[> LHKW (n.b.) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) (n.b) 1 1 25
L [Cyanid, ges. (mglkg] <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 - 3 - -
Arsen 24,0 79 58 150 45 I
Blei 8.750 107 38 167 140 210 D
Cadmium 41,7 16 0,7 05 16 3 [ = ]
Chrom ges. 22 28 18 12 120 180 [ -]
Kupfer 41 20 16 17 80 120 D
Nickel 26 52 23 8 100 150 [ -
Thallium 137 <0,07 <0,07 0,74 124 0,09 0,11 077 21 L - 1
Quecksilber 05 07 03 <02 09 <02 <02 10 15 D
Zink 8.210 [ 598 | 218 2,550 18.700 508 172 300 450 B -
pH Wert [] 81 8,2 84 84 8,6 11,0 95 65-95 | 65-95 | 6,0-120 55-13°  40-13°
el. Leitf, (25°C) [uS/cm] 192 109 146 119 184 801 104 250 250 1500 L - 1 -
) _ Masse-% 0,095 <0,05 <0,05 <0,05 0,092 0,420 <0,05 - - ) 6 10
wasserlosl. Anteil
mg 95 <50 <50 <50 92 420 <50 6.000 10.000
Chlorid 12 1,0 38 16 28 14 <10 30 30 50 150021 2500 "
Sulfat 21 39 20 49 25 | 10 ] 74 20 20 50 2000 5.000"
Fluorid 04 04 05 04 05 <0,2 0.2 - - 2 15 50
DoC 1 <1 2 2 <1 4 2 - - - 80%% "1t 4q0°
Cyanid, |. freis. <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - - 2 o1
Cyanid ges. <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,005 0,010 -
«  [Phenolindex <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,020 0,020 0,040 02 [N
2 [Barium 0,029 0,004 0,006 0,012 0,098 0,026 0,006 - - -
Molybdin 0,004 0,005 0,005 0,003 0,022 0,009 0,002 - - - 17
Antimon [mg/l] 0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 - - - [ 003" |
Selen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 - - - [ 003" |
Arsen 0,001 <0,001 0,003 0,004 0,002 0,006 0,010 0,014 0,014 0,020 02
Blei 0,019 < 0,001 <0,001 <0,001 0,029 0,007 0,001 0,040 0,040 0,080
Cadmium 0,0004 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 00015 | 00015 | 0,003 005 |
Chrom ges. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,002 00125 | 00125 0,025
Kupfer <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,021 <0,005 0,020 0,020 0,060 I
Nickel <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,015 0,015 0,020
Zink 0,02 <0,01 <001 0,01 <001 <0,01 <0,01 0,150 0,150 0,200
Quecksilber <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0005 | <0,0005 | 0,001 [ 0005 |
Gesamteinstufung DKI | =z ] 20 DKI DKI | =z ] DKI i i i D

P e
0 N O O B~ WN

o

(n.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natlirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
Bei nattirlichen Boden in Ausnahmeféllen bis 0,12 mgll
Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
Bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

) nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
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EUROFINS Umwelt West GmbH - Ndl. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. Diillmann GmbH
Neuenhofstr. 112

52078 Aachen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01731563
Prafberichtsnummer: Nr. 99628001

Projektnummer: Nr. 99628

Projektbezeichnung: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf
Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Boden

Probeneingang: 19.06.2017

Prifzeitraum: 19.06.2017 - 23.06.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstédndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundenanlage aufgefihrten Prifverfahren.

Aachen, den 23.06.2017

e

Dipl.-Biol. G. Heimbdchel

Profiete VR (( DA

Deutsche
Tel.: 0241 /9 46 86-21 Akkreditierungistulle
D-FL-1407E-01-00
Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschéftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen  VorgebirgsstraBe 20 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Tel. +49 241 946 86-0 D-50389 Wesseling Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984
Fax +49 241 533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

www.eurofins.de/umwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Projekt: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Probenbezeichnung MP 2 MP 4 MP 5

Labornummer 017128376 | 017128377 017128378
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Anteil < 2mm % TS 0,1 |DINISO 11464 (AN-LG004) 89,1 94,9 63,9
Anteil > 2mm % TS 0,1 |DINISO 11464 (AN-LG004) 10,9 5,1 36,1
Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DIN EN 14346 (AN-LG004) 83,7 89,3 87,6
Bestimmung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2mm)
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DINEN ISO 17380 (AN-LG004) <0,5 <05 <0,5
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 0,07 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 1,4 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 1,4 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,2 29 0,09
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 54 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,3 63 0,2
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,2 49 0,1
Benz(a)anthracen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,1 34 0,07
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,1 29 0,06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,2 48 0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,07 12 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,2 34 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 DINISO 18287 (AN-LG004) 0,1 30 0,06
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,07 7,7 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,1 30 0,06
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 1,64 374 0,81
PCB 28 mgkg TS | 0,01 Eé’f)('i? 10382/DIN 38414-S20 (AN- - _ g 4 <0,01 <0,01
PCB 52 mgkg TS | 0,01 E’c';‘)(')i? 10382/DIN 38414-520 (AN <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 mgkg TS | 0,01 Eé’f)('i? 10382/DIN 38414-S20 (AN- 1 _ ¢ o4 <0,01 <0,01
PCB 153 mgkg TS | 0,01 E’c';‘)(')i? 10382/ DIN 38414-520 (AN <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 mgkg TS | 0,01 Eé’f)('i? 10382/DIN 38414-S20 (AN- | _ 5 4 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS | 0,01 E’c';‘)(')i? 10382/DIN 38414-S20 AN-_ ¢ o1 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.¥)
PCB 118 mgkg TS | 0,01 E’c';‘)(')i? 10382/ DIN 38414-520 (AN <0,01 <0,01 <0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.¥) (n. b.*) (n. b.%)
Aldrin mg/kg TS 0,2 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <0,2 <0,2 <0,2
2,4'-DDT mg/kg TS 0,1 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <0,1 < 0,1 <0,1
4,4'-DDT mg/kg TS 0,1 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <0,1 <0,1 <0,1
DDT (2,4'-DDT +4,4'-DDT) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.¥)
Hexachlorbenzol (HCB) mg/kg TS 0,4 | DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <0,4 <04 <04
Hexachlorcyclohexan, alpha mg/kg TS 0,5 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <0,5 <05 <0,5
Hexachlorcyclohexan, beta mg/kg TS 0,5 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <05 <05 <05
Hexachlorcyclohexan, gamma mg/kg TS 0,5 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <0,5 <05 <0,5
Hexachlorcyclohexan, delta mg/kg TS 0,5 |DINISO 10382 (MSD) (AN-LG004) <05 <05 <05
Pentachlorphenol mg/kg TS 0,05 |analog DIN EN 12673 (FR-JEO02 /f) < 0,05 < 0,05 < 0,05
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Umwelt
Projekt: GB 16.062 - Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf
Probenbezeichnung MP 2 MP 4 MP 5
Labornummer 017128376 | 017128377 017128378
Parameter Einheit  BG  Methode
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss (Fraktion <2mm)
Arsen mg/kg TS 0,8 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) 15,8 144 20,4
Blei mg/kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 (AN-LG004) 129 11500 612
Cadmium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 2,0 45,8 41
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 35 21 20
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 32 35 19
Quecksilber mg/kg TS | 0,07 DIN EN 1483 (AN-LG004) 0,12 1,22 0,16
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Auswertung Prifwerte BBodSchV

MP 2 MP 4 MP 5 Kinderspielflachen Wohngebiete Park- und Freizeitanlagen AT, Nutzgartens)
anorg. Schadstoffe Prifwerte | MaBnahme | Prifwerte [ MaBnahme Prufwerte MaBnahme Prifwerte | MaBnahme
Arsen 15,8 144 20,4 25 - 50 : 125 - 200” -

Blei 129 612 200 - 400 - 1000 - 0,1]-
Cadmium 2,0 45,8 4,1 10% - 20? - 50 - - 0,04/0,19
Cyanide <05 <05 <05 50 - 50 - 50 - - -
Chrom 35 21 20 200 - 400 - 1000 - - -
Nickel mokg ™M 32 % 19 70 X 140 - 350 - - -
Quecksilber 0,12 1,22 0,16 10 - 20 - 50 = =
Thallium - - - - - - 0,1 -
Kupfer = = = = = - - -
Zink - - - - - - - -
org. Schadstoffe

Aldrin <0,2 <0,2 <0,2 2 - 4 - 10 - - -
Benzo(a)pyren 0,2 0,07 2 - 4 - 10 - - -
DDT (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*) 40 - 80 - 200 - = =
Hexachlorbenzol mg/kg TM <04 <04 <04 4 = 8 = 20 = = =
Hexachlorcyclohexan <05 <05 <05 5 - 10 - 25 - - -
Pentachlorphenol <0,05 < 0,05 < 0,05 50 = 100 - 250 - - -
PCBg (n.b.) (n.b.) (n.b.% 0,4 0,8 2

Dioxine/Furane (PCDD/F) ng’kg TM 100 1000 1000

2in Haus-& Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fir Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg anzuwenden

9 im Hinblick auf Pflanzenqualitat

“ im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen

% bei zeitweise reduzierenden Verhltnissen gilt 50 mg/kg

® auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cd anreichender Gemiisearten gilt 0,04, ansonsten 0,1 mg/kg

" bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt 200 mg/kg
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EUROFINS Umwelt West GmbH - Ndl. Aachen - Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen

Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. Diillmann GmbH
Neuenhofstr. 112

52078 Aachen

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01732308
Prifberichtsnummer: Nr. 99628003

Projektnummer: Nr. 99628

Projektbezeichnung: Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Grundwasser
Probenahmezeitraum: 21.06.2017

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingang: 21.06.2017

Prifzeitraum: 21.06.2017 - 27.06.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift glltig und darf nur vollstédndig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkundenanlage aufgefihrten Prifverfahren.

Aachen, den 28.06.2017

e

Dipl.-Biol. G. Heimbdchel

Profiete VR (( DA

Deutsche
Tel.: 0241 /9 46 86-21 Akkreditierungistulle
D-FL-1407E-01-00
Niederlassung Aachen Hauptsitz: Geschéftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB
Kronprinzenstr. 5 - D-52066 Aachen  VorgebirgsstraBe 20 Dr. Hartmut J&ger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
Tel. +49 241 946 86-0 D-50389 Wesseling Amtsgericht Kéin HRB 44724 Kto 199 977 984
Fax +49 241 533195 info.wesseling@eurofins-umwelt.de USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

www.eurofins.de/umwelt.aspx Steuernummer 47/719/01226 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Projekt: Auf Trimpersfeld, AC-Eilendorf

Prifbericht zu Auftrag 01732308

Nr. 99628003

Probenbezeichnung GWM 1

Probenahmedatum 21.06.2017

Labornummer 017131285
Parameter Einheit BG Methode
Farbung (qualitativ) ohne DIN EN ISO 7887 (AN-LG004) farblos
oH-Wert ohne Eclal\:)gf;lw C5/DIN EN ISO 10523 (AN 8.2
TrObung qual. ohne qualitativ (AN-LG004) ohne
Geruch ohne DEV B1/2 (AN-LG004) ohne
xg:mg::}:g' pH- T DIN 38404-C4 (AN-LG004) 26,5
Geruch angeséuert ohne DEV B1/2 (AN-LG004) ohne
Séaurekapazitat pH 4,3 (m-Wert) mmol/l 0,1 | DIN 38409-H7 (AN-LG004) 2,4
Temperatur bei Saure-
kapaF;itét bis pH 4,3 T DIN 38404-C4 (AN-LG004) 26,5
faaé‘r:e'éZf;j:;tzzgatg mmol/ 0,1  DIN 38404 C10-M4 (AN-LGOO4) 23
Séurekapazitat pH 8,2 mmol/l 0,1 | DIN 38409-H7 (AN-LG004) <0,1
I;F’)‘;‘;ﬁ;?gfsb;'{%a;re T DIN 38404-C4 (AN-LG004) 26,5
Hydrogencarbonat mmol/I 0,1 |DEV D8 (AN-LG004) 2,4
Kalkaggressives Kohlendioxid mg/I 5  |DIN 38404 C10-M4 (AN-LG004) <5
Hydrogencarbonathérte mg CaO/l 3 DEV D8 (AN-LG004) 66
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 8,0
Sulfat mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 2,2
Sulfid, leicht freisetzbar mg/I 0,04 DIN 38405-D27 (FR-JEO2 /f) < 0,04
Ammonium mg/I 0,06 |DINISO 15923-1 (AN-LG004) < 0,06
Ammonium-Stickstoff mg/l 0,05 |DIN ISO 15923-1 (AN-LG004) < 0,05
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/I 2 DIN EN ISO 8467 (FR-JEO2 /f) <2
Calcium, geldst mg/l 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 21,7
Magnesium, geldst mg/I 0,02 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 6,57
Nichtcarbonatharte mg CaO/l DEV D8 (AN-LG004) -20
Gesamtharte mg CaO/l 0,1 |berechnet (AN-LG004) 45,5
Gesamthérte mmol/l 0,002 |berechnet (AN-LG004) 0,812
Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)
analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von EUROFINS Umwelt Ost GmbH
(Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Seite 2 von 2



BV: Neubebauung des Grundstiickes Auf Trimpersfeld
Projekt-Nr. 17.062

Tabellarische Zusammenstellung Bohrkerne Schwarzdecke

Proben- Lange Bezeichnung
bezeichnung [cm]
KRB 1 KB 1,5-2,0 Deckschicht
6,0-7,0 Tragschicht
KRB 1 KB 1 2,0 Deckschicht
8,0 Tragschicht
KRB 2 KB 5,0-6,0 Tragschicht
KRB 2 KB 2 1,5 Deckschicht
5,0 Tragschicht
KRB 5 KB 1,5-2,0 Deckschicht
6,0-6,5 Tragschicht
KRB 5 KB 5 2,0 Deckschicht
5,0 Tragschicht
KRB 8 KB 3,0 Trag-/Deckschicht (neue)
5,0 Tragschicht (alte)
KRB 8 KB 8 4,0 Deckschicht
5,0 Tragschicht
KRB 13 KB 6,0 Trag-/Deckschicht
3,5-5,0 asphaltgebundene Tragschicht
KRB 13 KB 13 6,0 Trag-/Deckschicht
4,0 asphaltgebundene Tragschicht
KRB 17 KB 5,0-5,5 Trag-/Deckschicht
2,0 Binderschicht
6,0 Tragschicht
KRB 17 KB 17 6,0 Trag-/Deckschicht
KRB 21 KB 3,5-4,0 Deckschicht
6,0 Tragschicht
KRB 21 KB 21 1,5-2,0 Deckschicht
2,0-25 Binderschicht
7,0 Tragschicht
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Neubebauung des Grundstickes Auf Trimpersfeld

Streifenfundament auf Polsterschicht

System (b =0.80 m)

max dphi=3.9°

Polster

Y v’ [} c Es v .
Boden N/mel [kN/m?  []  [kN/m?] [MN/m?] [ Bezeichnung
1 20.0 10.0 35.0 0.0 65.0 0.00 Polster
| 19.0 10.0 30.0 3.0 6.0 0.00 Auffillungen
1 20.0 10.0 275 6.0 8.0 0.00 Verwitterungslehm
[ 24.0 14.0 40.0 80.0 280.0 0.00 Fels
Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.425

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40

ve = 1.35

va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - y¢

(
or,qd auf 350.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 0.00 m
Griindungssohle = -0.60 m
Grundwasser = -3.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

Spannungsverlauf (b = 0.80 m)

400.0

380.0

360.0

175 cm 225cm 275cm
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1.25 cm
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a b OR,d Rna CEk S cal ¢ cal ¢ Y2 cyg ks

m] [m] |[kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?]| [cm] 1 | kN/m?] | (kN/m?] | [kN/m?] [[MN/m?]
10.00 | 0.30 | 350.0 | 105.0 | 245.6 1.33 33.9 0.71 19.98 | 12.00 18.4
10.00 0.40 350.0 140.0 | 2456 1.84 32.8 1.33 19.85 12.00 13.4
10.00 0.50 350.0 175.0 | 2456 2.33 32.3 1.65 19.73 12.00 10.5
10.00 0.60 350.0 | 210.0 | 245.6 2.80 32.0 1.86 19.64 12.00 8.8
10.00 | 0.70 | 350.0 | 245.0 | 2456 | 3.25 31.7 2.01 19.57 | 12.00 7.6
10.00 0.80 350.0 | 280.0 | 245.6 3.66 31.5 2.13 19.51 12.00 6.7

oek = ook / (Yrv * Y(G.) = oork/ (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (fur Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [] = 0.50

320.0

300.0

3.25 cnN

A\

280.0

260.0

ora [KN/M?]

240.0

220.0 0.75 cm

200.0

180.0

160.0

140.0

Bemessungswert des Sohlwiderstands

120.0

100.0 0.25 cm

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Fundamentbreite b [m]

0.9
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Bezeichnung

Auffullungen
Verwitterungslehm
Festgestein

Berechnungsgrundlagen
Ungunstigster Gleitkreis:
Umax = 0.65

Xm =2.69m y,=193.28m
R=4.84m
Teilsicherheiten:

-1(9) =125

-y(c)=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
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Neubebauung des Grundstickes Auf Trimpersfeld, Aachen-Eilendorf
Westliche Gelandebdschung Bereich Gebaude 120e
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