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hier: Auswirkungen der Plandnderung

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Peutz Consult GmbH hat in ihrem Bericht C 5228-3 vom 10.03.2020 gepruft, inwieweit
die Errichtung und der Betrieb der Beleuchtungsanlage des Parkhauses Auswirkungen hin-
sichtlich mdglicher Lichtimmission im Umfeld hervorruft. Zudem wurden mégliche lichtimmis-
sionstechnische Auswirkungen im Umfeld durch die Scheinwerfer der Parkhausnutzer beur-
teilt.

Ergebnis war, dass die Immissionsrichtwerte der Lichtrichtlinie NRW im Umfeld eingehalten
werden.

Auch war eine mdgliche Stérwirkung der Anwohner durch Kfz-Scheinwerfer aufgrund Sicht-
schutz bzw. Milchglaspaneelen auszuschlieen.

Aufgrund einer Plananderung wird nunmehr keine Erweiterung des Parkhauses angestrebt.
Die neue Planung schlief3t direkt an das bestehende Parkhaus an. Hieraus resultieren keine
Anderungen der Ergebnisformulierung aus der bisherigen Untersuchung, da sich mit der
Plananderungen mdgliche, stérenden Lichtquellen lediglich reduzieren. Es ist nicht von Stor-
wirkungen durch Lichtimmissionen bei Realisierung der Planung auszugehen.

Mit freundlichen Griiten

Peutz Consult GmbH
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i.V. Dipl.-Ing. Sara Lippold

Dokument: /Projekte/C/5228_C_Luft_LU_EU_Luisenhoefe_Aachen/02_DOKU/01_Berichte/Ber_03_LI/5228_C_Stellungnahme_20220829 _LI_Luisenh
%C3%B6fe_Aachen_SL.odt

VMPA anerkannte
Schallschutzprifstelle
nach DIN 4109

Leitung:
Dipl.-Phys. Axel Hubel

Dipl.-Ing. Heiko Kremer-Bertram
Staatlich anerkannter
Sachverstandiger fir

Schall- und Warmeschutz

Dipl.-Ing. Mark Bless
Anschriften:
Peutz Consult GmbH

Kolberger Strale 19
40599 Disseldorf

Tel. +49 211 999 582 60
Fax +49 211 999 582 70
dus@peutz.de

Borussiastrale 112
44149 Dortmund

Tel. +49 231 725 499 10
Fax +49 231 725 499 19
dortmund@peutz.de

Pestalozzistralle 3
10625 Berlin

Tel. +49 30 92 100 87 00
Fax +49 30 92 100 87 29
berlin@peutz.de

Gostenhofer Hauptstrale 21
90443 Nurnberg

Tel. +49 911 477 576 60
Fax +49 911 477 576 70
nuernberg@peutz.de

Geschéftsfiihrer:

Dr. ir. Martijn Vercammen
ir. Ferry Koopmans

AG Dusseldorf

HRB Nr. 22586

Ust-IdNr.: DE 119424700
Steuer-Nr.: 106/5721/1489

Bankverbindungen:

Stadt-Sparkasse Disseldorf
Konto-Nr.: 220 241 94

BLZ 300 501 10
DE79300501100022024194
BIC: DUSSDEDDXXX

Niederlassungen:

Mook / Nimwegen, NL
Zoetermeer / Den Haag, NL
Groningen, NL

Eindhoven, NL

Paris, F

Lyon, F

Leuven, B

peutz.de


mailto:dus@peutz.de

SCHALLSCHUTZ + BAUPHYSIK
AKUSTIK + MEDIENTECHNIK
ERSCHUTTERUNGSSCHUTZ
UMWELTTECHNOLOGIE

Lichttechnische Untersuchung zum Bebauungs-
plan ,,SudstraBe / MariabrunnstraBe / Luisenhofe*

in Aachen

Bericht C 5228-3 vom 10.03.2020

Auftraggeber:

Bericht-Nr.:

Datum:

Ansprechpartner/in:

/Projekte/C/5228_C_Luft_LU_EU_Luisenhoefe_Aachen/02_DOKU/01_Berichte/Ber_03_LI1/5228_C_Ber_03_V_20200310_Licht_Luisenh%C3%B6fe_Aachen_SL.odt

Luisenh6fe GmbH
Schloss-Rahe-Strale 15
52072 Aachen

C 5228-3
10.03.2020

Frau Lippold

UIZ

JPE

VMPA anerkannte
Schallschutzpriifstelle
nach DIN 4109

Leitung:
Dipl.-Phys. Axel Hibel

Dipl.-Ing. Heiko Kremer-Bertram
Staatlich anerkannter
Sachverstandiger fir

Schall- und Warmeschutz

Dipl.-Ing. Mark Bless
Anschriften:
Peutz Consult GmbH

Kolberger Stralle 19
40599 Dusseldorf

Tel. +49 211 999 582 60
Fax +49 211 999 582 70
dus@peutz.de

BorussiastralRe 112
44149 Dortmund

Tel. +49 231 725 499 10
Fax +49 231 725 499 19
dortmund@peutz.de

CarmerstraRe 5

10623 Berlin

Tel. +49 30 92 100 87 00
Fax +49 30 92 100 87 29
berlin@peutz.de

Gostenhofer HauptstraRe 21
90443 Nurnberg

Tel. +49 911 477 576 60
Fax +49 911 477 576 70
nuernberg@peutz.de

Geschaftsfiihrer:

Dr. ir. Martijn Vercammen
Dipl.-Ing. Ferry Koopmans
AG Dusseldorf

HRB Nr. 22586

Ust-IdNr.: DE 119424700
Steuer-Nr.: 106/5721/1489

Bankverbindungen:

Stadt-Sparkasse Dusseldorf
Konto-Nr.: 220 241 94

BLZ 300 501 10
DE79300501100022024194
BIC: DUSSDEDDXXX

Niederlassungen:

Mook / Nimwegen, NL
Zoetermeer / Den Haag, NL
Groningen, NL

Paris, F

Lyon, F

Leuven, B

www.peutz.de



PEULZ

CONSULT

Inhaltsverzeichnis
1 Situation und Aufgabenstellung..........ooouiiiii i
2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien............ccccoiiin,
3 Ortliche GEgEDENNEItEN. .........c.ovceieeeeeeeeeeeeeeee ettt
4  Beurteilungsgrundlagen bzw. ZielWerte........ ..o
4.1 Lichtrichtlinie NRW ...t
4.2 Blendung durch Scheinwerfer von Kraftfahrzeugen.............cccocoeiiniiii 10
5  SimulationsbereChNUNG.........coooiiiiiii e 12
5.1 VOrDEMEIrKUNGEN.....coiiiiiiiiii ettt e e et e e e e st e e e e e s sabeeeeeeeeee 12
5.2  Ergebnisse Raumaufhellung...........cooiiiiiiiiiiiiiice e 13
5.3  Ergebnisse BleNdUNG.......cooi i 13
6  Blendwirkung durch Kfz-Scheinwerfer............c.ooiiiii e 14
7 ZUSAMMENTASSUNG....ceiiiitiiiiee i iitiite ettt e e e e sttt e e e e st e e e e e e sab e e e e e s st b e e e e e e aaaeeeaeaaaaaaaaaees 15

C 5228-3
10.03.2020

Seite 2 von 16



PEULZ

CONSULT

1 Situation und Aufgabenstellung

Mit Aufstellung des Bebauungsplanes ,Sudstrale / Mariabrunnstral3e / Luisenhéfe” in Aa-
chen plant der Auftraggeber die Schaffung von Planungsrecht fiir neue Wohnbebauung so-
wie eine Erweiterung des bestehenden Parkhauses Mariabrunnstra3e. Der zugehorige aktu-
elle stadtebauliche Entwurf ist in Anlage 1 dargestellt.

In der vorliegenden Untersuchung ist zu prifen, inwieweit die Errichtung und der Betrieb der
hiermit verbundenen Beleuchtungsanlage des Parkhauses Auswirkungen hinsichtlich mogli-
cher Lichtimmission im Umfeld hervorruft. Zudem werden mdgliche lichtimmissionstechni-
sche Auswirkungen im Umfeld durch die Scheinwerfer der Parkhausnutzer beurteilt.

Hierzu werden die Auswirkungen der Beleuchtungsanlage auf die umliegenden schutzens-
werten Nutzungen gemal der Lichtrichtlinie NRW [2] ermittelt und beurteilt. Aussagen zu
den aus der Nutzung der Parkhauserweiterung zu erwartenden Lichtimmissionen werden auf
Grundlage der zur Verfiigung gestellten Planunterlagen [8] sowie der Straltenverkehrsord-
nung StVO getroffen.

Falls erforderlich, werden LichtschutzmalRnahmen dimensioniert.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und 8hnliche Vorgénge
[2] Lichtimmissionen, Messung, Ministerialblatt NRW RdErl. 11.12.2014
Beurteilung und Verminderung
Gemeinsamer RdErl. des Ministe-
riums Klimaschutz, Umwelt, Land-
wirtschaft, Natur- und Verbrau-
cherschutz und des Ministeriums
fur Bauen, Wohnen,
Stadtentwicklung und Verkehr
[3] Messung und Beurteilung von Deutsche Lichttechnische Ge- Lit 1996
Lichtimmissionen kiinstlicher sellschaft e. V., Berlin, Pub.-Nr.
Lichtquellen 12.2
[4] Empfehlungen fiir die Messung, Deutsche Lichttechnische Ge- Lit 20M
Beurteilung und Minderung von  sellschaft e. V., Berlin, Pub.-Nr.
Lichtimmissionen kiinstlicher 12.3
Lichtquellen
[5] Hinweise zur Messung und Be-  Landerausschuss fir Immissi- 01.05.00
urteilung von Lichtimmissionen onsschutz (LAI)
[6] LOD1-Modell im CityGML-Format Landesregierung NRW: P 05.01.2018
des Untersuchungsgebietes https://www.opengeodata.nrw.-
de/produkte/geobasis/3d-
gm/3d-gm_lod1/3d-
gm_lod1_05334000_Stadtere-
gion_Aachen_EPSG25832_Ci-
tyGML.zip
[71 Digitales Gelandemodell des Un- Landesregierung NRW: P 05.01.2018
tersuchungsgebietes https://www.opengeodata.nrw.-
de/produkte/geobasis/dgm/dg-
m1l/dgm1_05334002_Aa-
chen EPSG4647 XYZ.zip
[8] Stadtbaulicher Entwurf zur Projek-  zur Verfiigung gestellt durch P 25.10.2019
tentwicklung ,Luisenhofe” den Auftraggeber
[9] Abstimmung Lichtplanung Zur Verfiigung gestellt Gber P 02/2020
Auftraggeber
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
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\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErI. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

In Aachen wird im Blockinennbereich zwischen den Strallen Boxgraben, Mariabrunnstral3e,
Reumontsralle und Sidstrale ein neues Wohnquartier ,Luisenhofe® geplant. Hierzu soll
eine bestehende gewerbliche Bebauung Uberplant werden.

Im Plangebiet befindet sich das oOffentliche Parkhaus ,Mariabrunnstrale®, welches im We-
sentlichen durch Angestellte und Besucher des angrenzenden Luisenhospitals genutzt wird.
Die unteren drei Halbebenen des Parkhauses sind als Anwohnerstellplatze fiir Bewohner der
umliegenden Gebaude reserviert.

Im Zuge der Planungen zum Wohnquartier ,Luisenhéfe” soll eine Tiefgarage mit ca. 103
Stellplatzen errichtet werden, welche Uber die unterste Ebene des bestehenden Parkhauses
erschlossen werden soll. Weiterhin soll im Zuge der Planungen das Parkhaus erweitert wer-
den. Mit Erweiterung des Parkhauses ist auch die Aufstellung einer neuen Beleuchtungsan-
lalge auf dem oberen Parkdeck vorgesehen.

Als Lichtquellen werden die mit dem Auftraggeber abgestimmten Leuchten [9] berlicksichtigt.
Hierbei handelt es sich um handelt es sich um 2 Floodlight 20 micro LED der Firma Siteco.
Die Leuchten werden jeweils in einer Héhe von 4 m Gber dem Parkdeck installiert. Auf dem
bereits bestehenden Parkdeck befinden sich weitere 10 Siteco Leuchten, welche mit einer
Hohe von 5 m Uber dem Parkdeck bericksichtigt werden. Hierbei wurde auch der Leuchten-
typ Floodlight 20 LED zu Grunde gelegt.

Der Betrieb der Leuchten ist zum Tageszeitraum (zwischen 6 und 22 Uhr) vorgesehen.

Die bestehenden und geplanten Gebaude in der unmittelbaren Nachbarschaft, mit einer Ge-
schossigkeit von bis zu 5, werden mit einem Schutzanspruch entsprechend eines Wohnge-
bietes bzw. Krankenhauses bericksichtigt.

In Anlage 1 ist ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten dargestellt.

In der vorliegenden Untersuchung werden mdgliche Lichtimmission durch die neu errichtete

bzw. bestehende Beleuchtungsanlage sowie mdgliche Stérwirkungen der Parkhauserweite-
rung ermittelt und bewertet.

C 5228-3
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4 Beurteilungsgrundlagen bzw. Zielwerte

41 Lichtrichtlinie NRW

Beurteilungsgrundlage fiir die Wirkung von Lichtimmissionen auf Menschen durch Licht
emittierende Anlagen ist ein gemeinsamer Runderlass des Ministeriums fur Klimaschutz,
Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz und des Ministeriums flr Bauen,
Wohnen, Stadtentwicklung und Verkehr vom 11.12.2014 [2].

Gesundheitsschaden durch Beleuchtungsanlagen sind im Allgemeinen nicht zu erwarten.
Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen aber auch durch erhebliche Belastigungen der
Nachbarschaft hervorgerufen werden. Um dies zu vermeiden, sind Immissionsrichtwerte be-
zlglich der zulassigen Raumauthellung im Inneren von Wohnbereichen und der Blendung
durch einzelne Lichtquellen geregelt.

Raumaufhellung

Mess- und Beurteilungsgrofie flr die Raumaufhellung ist die mittlere Beleuchtungsstufe Er in
der Fensterebene von Wohnungen bzw. bei Balkonen bzw. Terrassen an den Begrenzungs-
flachen der Wohnnutzungen. Die Werte gelten fur die Situation bei getffnetem Fenster, par-
allel zur Normalen der Wandflachen und bei ausgeschalteter Zimmerbeleuchtung. Die fol-
genden Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstarke Er sind einzuhalten.

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte der Beleuchtungsstarke

Immissionsort Beleuchtungsstérke Er in Ix
06.00 — 22.00 Uhr 22.00 - 06.00 Uhr
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 1 1
Reine, allgemeine, besondere Wohngebiete, Kern- 3 1
siedlungsgebiete, Erholungsgebiete
Dorfgebiete, Mischgebiete 5 1
Kerngebiete, Gewerbegebiete, Industriegebiete 15 5

Wird die mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort mafRgeblich durch andere Lichtquel-
len bestimmt, sollen MaRhahmen an der zu beurteilenden Beleuchtungsanlage so lange
ausgesetzt werden, wie die Anlage nicht wesentlich zur Gesamt-Beleuchtungsstarke bei-
tragt.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf zeitlich konstantes und weil’es oder annahernd
weilles Licht, das mehrmals in der Woche jeweils langer als eine Stunde eingeschaltet ist.
Wird die Anlage seltener oder kirzer betrieben, bzw. Uber Bewegungsmelder geschaltet,
sind Einzelfallbetrachtungen anzustellen. Dabei soll der Zeitpunkt und die Haufigkeit des

C 5228-3
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Auftretens, die allgemeine Umgebungshelligkeit, die Ortsiblichkeit sowie insbesondere die
Méoglichkeit fur MinderungsmafRnahmen der Storwirkung bertcksichtigt werden.

Eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes als Anlass fiir behérdliche Anordnungen

kann wegen der Fehlergrenzen der Messgerate erst dann angenommen werden, wenn das
Messergebnis mindestens 10% oberhalb der Immissionsrichtwerte liegt.

Blendung

Als Bewertungsmalistab zur Beurteilung der Blendung wird die maximal tolerable mittlere
Leuchtdichte einer Blendlichtquelle Lyax definiert zu:

L..=k S"S

Darin bedeuten:

Lmax = Immissionsrichtwert: maximal tolerable Leuchtdichte einer Blendlichtquelle in
cd/m?, gemittelt Gber den zugehoérigen Raumwinkel Qs

k =  Proportionalitatsfaktor

Ly = malgebende Leuchtdichte in der Umgebung der Blendlichtquelle in cd/m?
L, > 0,1 cd/m?

Qs = Raumwinkel der vom Immissionsort aus gesehenen Blendlichtquelle in sr

Dabei werden folgende Werte des Proportionalitdtsfaktors k zur Festlegung der Immissions-
richtwerte herangezogen:

C 5228-3
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Tabelle 4.2: Proportionalitatsfaktoren zur Ermittlung der maximal tolerablen Leuchtdichte
Immissionsort Proportionalitatsfaktor k
06.00 — 20.00 Uhr | 20.00 — 22.00 Uhr | 22.00 — 06.00 Uhr
Kurgebiete, Krankenhauser, 32 32 32

Pflegeanstalten

Reine, allgemeine, besondere Wohn- 96 64 32
gebiete, Kernsiedlungsgebiete, Erho-
lungsgebiete

Dorfgebiete, Mischgebiete 160 160 32
Kerngebiete, Gewerbegebiete, - - 160
Industriegebiete

Der Anwendungsbereich der o.a. Gleichung wird jedoch auf Raumwinkel zwischen10sr< Qs
<107 sr beschrankt. AuRerhalb dieses Bereiches gilt:
»  Fir Punktquellen (Qs <10® sr) ist die Blendbeleuchtungsstarke E; malgebend und

darf g /7 .1073 nicht tberschreiten
« Fir groRe Flachenquellen (Qs > 102 sr) darf die mittlere Leuchtdichte unabhangig

vom Raumwinkel den Wert 1. ¢ /7 nicht Uberschreiten.

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte L.« als Anlass fiir behérdliche Anordnungen
kann wegen der Fehlergrenzen des hier zugrunde gelegten Leuchtdichtemessgerates und
bei sorgfaltiger Messdurchfihrung messtechnisch erst dann festgestellt werden, wenn die zu
beurteilende Lichtquelle mindestens 40% oberhalb des entsprechenden Immissionsrichtwer-
tes liegt.

Auch bezlglich der Blendung sind besondere Regelungen fir geringe Einschaltdauer oder
Einschalthaufigkeit, Wechsellicht, besondere auffallige Situationen oder blitzlichtartige Vor-
gange vorgesehen.

Grundsatzlich wird die Ermittlung der gemittelten Leuchtdichte jeder einzelnen Blendlicht-
quelle fur jeden Immissionsort durch Messung vorgesehen. Im vorliegenden Fall wird im
Rahmen der Planung eine Lichtimmissionsprognose mit Simulationsberechnungen durchge-
fuhrt.

Im Fall von Uberschreitungen der zuldssigen Beleuchtungsstérke in Fensterebene oder der
maximal tolerablen mittleren Leuchtdichte von Blendlichtquellen werden folgende Minde-
rungsmafinahmen als Moglichkeiten vorgeschlagen:

C 5228-3
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= Optimierte Wahl des Scheinwerferstandortes zur Minimierung der Lichtimmissionen in
der Nachtbarschaft;

. Vermeidung einer direkten Blickverbindung zwischen Scheinwerfer und Immissionsor-
ten;

= Ggf. Vorsehung von Blenden an den Scheinwerfern;

. Verwendung von Scheinwerfern mit asymmetrischer Lichtverteilung, insbesondere fur
gréRere Sportplatze;

. Vermeidung von zeitlich verénderlichem Licht, z.B. bei Leuchtreklamen, soweit dies
mit dem Zweck der Anlage zu vereinbaren ist;

Ll Abdunkelung von Lichtimmissionen aus Gebauden, z.B. aus beleuchteten Arbeitsrau-
men und Gewachshausern, durch Abdunkelungsmaflnahmen wie Rollos, Jalousien,
etc.

4.2 Blendung durch Scheinwerfer von Kraftfahrzeugen

Zur Beurteilung des Verkehrs innerhalb der Parkgarage und der damit verbundenen eventu-
ellen Belastigungen von Anwohnern durch kurzzeitigen Lichteinfall iber die Scheinwerfer der
Kraftfahrzeuge in den Wohnraum existieren keine rechtlich eingeflihrten Regelwerke.

Lichtbelastigungen durch den o6ffentlichen Verkehr oder andere 6ffentliche Beleuch-

tungsanlagen, welche den StraBenverkehr betreffen, wie zum Beispiel Strafenbe-
leuchtung oder Ampelanlagen werden allgemein hin als fiir den Anwohner hinzuneh-

men eingestuft. Anlagen zur Beleuchtung des o6ffentlichen StraBenraumes und Be-
leuchtungsanlagen von Kraftfahrzeugen werden daher explizit aus dem Anwendungs-
bereich des Lichterlass NRW ausgeschlossen.

Im Rahmen der vorliegenden Stellungnahme kann daher als Grundlage flir eine Abwagung
nur festgestellt werden, inwiefern von Immissionsorten (Fenstern zu schutzbedurftigen Auf-
enthaltsrdumen) des benachbarten Gebaudes ein direkter Blick in die Scheinwerfer eines
fahrenden bzw. parkenden Fahrzeugs mdglich ist.

Die Blendwirkung liegt in diesen Fallen zudem nicht durchgangig vor, sondern je nach Fre-
quentierung treten mehrfach kurzzeitige Immissionen auf. Der Lichterlass NRW bezieht sei-

ne Beurteilungskriterien auf durchgangig betriebene Leuchten, die mindestens eine Stunde
mehrmals in der Woche betrieben werden.

Mangels genereller Beurteilungsgrundlagen ist die Zumutbarkeit der vorlbergehenden
Blendwirkung von Scheinwerfern von einem in bzw. aus einer Garage fahrenden PKW ein-
zelfallbezogen zu entscheiden. Im Rahmen des gegenseitigen Ricksichtnahmegebotes der
Bauordnung kann es dem Nachbarn zuzumuten sein, MalBnahmen der architektonischen
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Selbsthilfe — wie das Schlieen von Jalousien, Rollladen oder Vorhangen - zu ergreifen (vgl.
OVG Munster, Beschluss vom 12.5.2003 oder OVG Luneburg, Urteil vom 26.2.2003).

Das OVG Minster fasst diese Abwagung auf Grundlage des Ricksichtnahmegebotes wie
folgt zusammen (15.03.2007, 10 A 998/06 im Ruckgriff auf OVG NRW, 11.7.1997 - 21 A
2145/96):

Ob Lichtimmissionen zumutbar sind, ist daher unter Beachtung der Grundsétze,
die die Rechtsprechung zum Gebot der Riicksichtnahme entwickelt hat, im je-
weiligen Einzelfall zu beurteilen. Zu beriicksichtigen ist dabei auch die durch
die Gebietsart und die tatsédchlichen Verhéltnisse bestimmte Schutzwiirdigkeit
und Schutzbediirftigkeit der betroffenen Nachbarschaft, wobei wertende Ele-
mente wie Herkémmlichkeit, soziale Addquanz und allgemeine Akzeptanz einzu-
beziehen sind. Alle Faktoren sind in eine wertende Gesamtbeurteilung im Sinne
einer Giiterabwédgung einzustellen.

In dem dort verhandelten Fall erklarte das OVG Munster, dass es in einem allgemeinen
Wohngebiet zumutbar sei, sich vor Lichtimmissionen, die von Parkplatzen und Werbebe-
leuchtung eines angrenzenden gewerblich genutzten Baugebiet ausgehen, durch Jalousien
selbst zu schitzen.

Stellplatze und Garagen fir Wohnnutzungen sind nach Landesbauordnung NRW auf Privat-
grundstiicken grundsatzlich zuldssig, aber sie ,missen so angeordnet und ausgefihrt wer-
den, dass ihre Benutzung die Gesundheit nicht schadigt und Larm oder Gerliche das Arbei-
ten und Wohnen, die Ruhe und die Erholung in der Umgebung nicht Gber das zumutbare
Mal hinaus stéren“ (§ 51 (7) LBO NRW).

Dabei sind nach der aktuellen Rechtsprechung im straRennahen Bereich angeordnete Gara-
gen, Stellplatze, Einfahrten und auch Tiefgaragen grundséatzlich hinzunehmen (OVG Munster
08.08.2013 / Az. 7 B 570/13), hier sind dem Nachbarn u.U. architektonische Selbstschutz-
maflnahmen (Schlieflen des Fensters / der Jalousien) zuzumuten. Im riickwartigen Grund-
stlicksbereich kdnnen Stellplatze oder Garagen eher die Grenze des Zumutbaren Uber-
schreiten.
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5 Simulationsberechnung

5.1 Vorbemerkungen

Zur Berechnung der Lichtimmissionen an den nachstgelegenen Nutzungen im Umfeld der
geplanten Beleuchtungsanlage des oberen Parkdecks wird ein geometrisches Modell auf-
grund der Planunterlagen [6][7][8] sowie der Lichtplanung [9] erstellt und in Verbindung mit
dem Rechenalgorithmus Radiance (http://www.radiance-online.org) eine Lichtimmissionsbe-
rechnung durchgeflihrt.

Dabei werden nach der so genannten ,backward ray tracing” -Methode einzelne Lichtstrah-
len eines zu betrachtenden Bezugspunktes bzw. eines zur betrachtenden Bezugsflache zur
jeweiligen Lichtquelle zuriickverfolgt. Die Beitrage zur Beleuchtungsstarke jedes Strahls wer-
den anschlieRend summiert. Bei der Berechnung werden sowohl Reflexionen bzw. Reflexi-
onsverluste im Raum als auch Reflexionen und Reflexionsverluste im dufleren sowie Licht-
hindernisse durch Topografie, Gebaude, etc., beriicksichtigt. Immissionsseitig auf der siche-
ren Seite liegend bleiben Abschirmungen durch Pflanzen wie Baume und Strducher unbe-
ricksichtigt.

Eine Ubersicht Giber das erstellte Modell kann Anlage 2 entnommen werden.

Die Leuchten wurden gemaR Abstimmung [9] und in Kapitel 3 dokumentiert plan zum jeweils
oberen Geschoss der Parkhauserweiterung im Modell berticksichtigt. Auf den bereits beste-
henden oberen Parkdecks befinden sich derzeit bereits 10 Siteco Leuchten. Diese wurden
hinsichtlich der Summenwirkung der Beleuchtungsstarke im Umfeld und hinsichtlich einer
moglichen Blendwirkung der neu geplanten Wohnnutzung auch berucksichtigt. Die Leuch-
ten-Installationsdaten sind in im Datenanhang dokumentiert.

In Voraufberechnungen hat sich ergeben, dass eine der neu zu errichtenden Leuchte, auf
der hoheren Parkebene [Leuchte 11], mit einer Blende oder alternativ mit einer mindestens
12 cm hohen Schute an der rickwartigen kurzen Seite auszustatten ist, um rickwartige Im-
missionen auszuschlielen. In den Berechnungen wurde dies bereits berlicksichtigt.

Die Lage der entsprechenden Leuchten ist dem Ubersichtsplan in Anlage 2 zu entnehmen.

Der Betrieb der Leuchten ist im Tageszeitraum vorgesehen.

C 5228-3
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5.2 Ergebnisse Raumaufhellung

Zur Raumaufhellung sind Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietsfestsetzung
definiert (siehe Tabelle 4.1). In dem zu betrachtenden Zeitraum bis 22 Uhr ist eine maximale
Raumaufhellung von 3 lux in Wohngebieten und 1 lux in Krankenhdusern nicht zu Uber-
schreiten.

Die Ergebnisse der Berechnung der Beleuchtungsstarke (mittleren Beleuchtungsstarke Er)
auf den Fassaden der maRgeblichen Immissionsorte ist Anlage 2 und dem Datenanhang zu
entnehmen. Hieraus geht hervor, dass die Beleuchtungsstarke auf den umliegenden Fassa-
den selbst bei Bertiicksichtigung einer Summenwirkung der Bestandsanlage berall geringer
als 1 lux ist.

Hiermit werden die Immissionsbegrenzungen hinsichtlich Raumaufhellung tGberall im Umfeld
eingehalten.

5.3 Ergebnisse Blendung

Analog zur Bewertung der Beleuchtungsstarke / Raumaufhellung sind auch zur Blendung
Immissionsrichtwerte in Abhangigkeit von der Gebietsfestsetzung definiert.

Um die vorliegende Blendwirkung der Beleuchtung bewerten zu kénnen, wird der vorhande-
ne Proportionalitatsfaktor k fiir die malRgebenden Immissionsorte in der Umgebung der Be-
leuchtungsanlage berechnet.

Die Bewertung fur die umliegende Bebauung erfolgt durch einen Vergleich mit der aus der
Lichtstarke und dem Raumwinkel bestimmten Leuchtdichte der Scheinwerfer mit dem Im-
missionsrichtwert der maximal tolerablen Leuchtdichte gem. Lichtimmissionsrichtlinie. Aus-
gangspunkt ist dabei eine Schutzbedirftigkeit gemal den Anforderungen fir Wohngebiete
bzw. Krankenhaus.

Die Ergebnisse der Berechnung des Proportionalitatsfaktors k fiir die geplanten Leuchten
und die Blendbeleuchtungsstarke flir Raumwinkel Qs < 10 sr sind im Datenanhang detailliert
aufgefihrt.

Wie hieraus hervorgeht, werden die Immissionsrichtwerte zur Begrenzung einer Blendwir-
kung mit Berucksichtigung der erforderlichen Maflnahme an der neuen Leuchte des oberen
Parkdecks, einer Anbringung einer Blende oder alternativ einer mindestens 12 cm hohen
Schute an der riickwartigen Kurzseite der Leuchte, im Umfeld Uberall eingehalten.
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6 Blendwirkung durch Kfz-Scheinwerfer

Fir die Beurteilung einer mdglichen Blendwirkung durch Kfz-Scheinwerfer ist in einem ers-
ten Schritt zu prifen, inwiefern von den Fenstern der Wohngebéaude eine direkte Sichtverbin-
dung in den Fokus der Scheinwerfer der Kfz auf der neu errichteten Parkhauserweiterung
moglich ist.

Eine erhebliche Blendung und Raumaufhellung sind auszuschlieen, wenn sich das Fenster
nicht im direkt auszuleuchtenden Bereich der Scheinwerfer befindet.

Die Strassenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) definiert eine maximale Hoéhe der
leuchtenden Flache von Scheinwerfern bei Abblendlicht mit 1,20 m und einen Winkel der
Sichtbarkeit nach AuRen von 45°. Bzgl. der Ausrichtung sind Scheinwerfer nach unten ge-
neigt zu betreiben. Hierbei ist von einer Neigung von 1 % auszugehen. Auch bzgl. der Sei-
tenausleuchtung ist erfahrungsgemaf nicht im gesamten Winkel von 45° eine Blendwirkung
zu erwarten.

Nach StVZO gilt die Blendung bei Abblendlicht ab 25 m Entfernung als aufgehoben.

Wie Anlage 3 zu entnehmen ist, ist nach dieser Definition im Bereich der Kita, als auch im
Bereich der Neuplanung eine theoretische Einsichtnahme der Anwohner bzw. Nutzer in die
Kfz-Scheinwerfer bei Parkvorgangen maoglich. Auch liegt hier eine Unterschreitung des Ab-
standes von 25 m vor.

Die Planungen zu der neu errichteten Parkhauserweiterung sehen, genau wie bereits im Be-
stand, Sichtschutz im Bereich der Briistungen des oberen Parkdecks als auch bei den unte-
ren Parkebenen Sichtschutzpaneelen bzw. Milchglaspaneele vor. Bei Errichtung von Sicht-
schutzpaneelen sollten diese idealerweise eine Hohe von 1,20 m aufweisen. In Anlage 3
sind diese dargestellt. Hiermit ist eine Blendung der Anwohner durch Kfz-Scheinwerfer im
Bereich der neu geplanten Parkhauserweiterung ausgeschlossen.

Durch die geplante Parkhauserweiterung ist somit bei Errichtung von Sichtschutzpaneelen
oder Milchglaspaneelen nicht von einer Stérwirkung durch Kfz-Scheinwerfer auszugehen.
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7 Zusammenfassung

In Aachen wird im Blockinennbereich zwischen den Strallen Boxgraben, Mariabrunnstral3e,
Reumontsralle und Sidstrale ein neues Wohnquartier ,Luisenhofe® geplant. Hierzu soll
eine bestehende gewerbliche Bebauung Uberplant werden.

Im Zuge der Planungen zum Wohnquartier ,Luisenhéfe soll eine Tiefgarage mit ca. 103
Stellplatzen errichtet werden, welche Uber die unterste Ebene des bereits bestehenden
Parkhauses erschlossen werden soll. Weiterhin soll im Zuge der Planungen das Parkhaus
erweitert werden. Mit Erweiterung des Parkhauses ist auch die Aufstellung einer neuen Be-
leuchtungsanlalge auf dem oberen Parkdeck vorgesehen.

In der vorliegenden Untersuchung waren die lichttechnischen Auswirkungen auf die umlie-
genden Nutzungen zu beurteilen.

Ergebnis dieser Untersuchung ist, dass die Immissionsrichtwerte der Lichtrichtlinie NRW [9]
fur die neu geplanten Leuchten Uberall im Umfeld eingehalten werden, wenn die Lichtpla-
nung entsprechend der in Kapitel 5.1 und im Datenanhang dokumentierten Eingangsdaten
umgesetzt wird. FUr eine der zwei Leuchten war hier eine Blende oder alternativ eine Schute
mit einer Mindesthéhe von 12 cm zu beriicksichtigen. Auch die Auswirkungen der bereits be-
stehenden Leuchten halten an den neu geplanten Wohnnutzungen die Immissionsbegren-
zungen der Lichtrichtlinie ein.

Hiermit halten sowohl das Blendmal k als auch der Indikator fiir Raumaufhellung, auch un-
ter Berlicksichtigung einer Summenbildung aus den bereits vorhandenen Leuchten, die Im-
missionsrichtwerte ein.

Auch eine mogliche Stérwirkung der Anwohner durch Kfz-Scheinwerfer im Bereich der neu
geplanten Parkhauserweiterung ist aufgrund der geplanten Sichtschutzpaneelen auf den

oberen Parketagen sowie Sichtschutz bzw. Milchglaspaneelen in den unteren Parketagen
auszuschliefen.

Dieser Bericht besteht aus 15 Seiten, 3 Anlagen und einem Datenanhang.
Peutz Consult GmbH
5 Gyl

i.V. Dipl.-Ing. Sara Lippold
(fachliche Verantwortung)
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Ubersichtslageplan

Anlage 2  Ergebnisse Simulationsberechnung

Anlage 3  Storwirkung Kfz-Scheinwerfer Parkhauserweiterung
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Anlage 1:  Ubersicht Planung (unmaBstéblich)
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Plangebiet mit Kennzeichnung der Immissionsorte

Mafstab 1:1750
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m
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Anlage 1:  Ubersicht Planung (unmaRstéblich) PEUTZ

: Leuchte 11
Leuchte 12
Produktdaten:
Typ Anz. Fabrikat
Siteco
2 12  Bestell Nr. : BXATE61A2A1AC
- Leuchtenname  : Floodlight 20 micro LED | PL43

Bestiickung 11 xLED 4000K / CRI >= 70 26 W / 3250 Im

Ubersicht Leuchtenposition

C 5228-3 » 10.03.2020 + Anlage 1.2




Anlage 2:  Ergebnisse Simulationsberechnung PEUTZ

CONSULT

Perspektive Nord Simulationsmodell
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Anlage 2:  Ergebnisse Simulationsberechnung PEUTZ

Perspektive West Simulationsmodell
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Anlage 2:  Ergebnisse Simulationsberechnung PEUTZ

7,
Beleuchtungsstarke [Ix]

Ergebnisdarstellung Beleuchtungsstarke (Raumaufhellung)
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Anlage 3:  Storwirkung Kfz-Scheinwerfer PEUTZ

Perspektive Neubau Parkhaus
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Anlage 3:  Storwirkung Kfz-Scheinwerfer PEUTZ

Perspektive Kita Parkhauserweiterung
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Anlage 3:  Storwirkung Kfz-Scheinwerfer

CONSULT

PEULZ

Geplante Mallnahmen wie bereits im Bestandsfall:

7 IR
////
/‘ f, o

3

Sichtschutz Bristung und Milchglaspaneele
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Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang

Projektnummer : C 5288

Kunde . Luisenhoéfe GmbH
Bearbeiter : SL
Datum 1 10.03.2020

Die nachfolgenden Werte basieren auf exakten Berechnungen an kalibrierten Lampen, Leuchten und deren Anordnung, wobei in der Praxis
graduelle, nicht vermeidbare Abweichungen auftreten kénnen. Fiir die angegeben Daten werden samtliche Gewahrleistungsanspriiche
wegbedungen.

Der Haftungsausschluss gilt unabhangig des Rechtsgrundes flir Schaden wie auch fiir Folgeschaden bei Anwendern und Dritten.
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1 Leuchtendaten

Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang _
Projektnummer . C 5288 3
Datum : 10.03.2020 -

CONSULT

1.1 Siteco, Floodlight 20 micro LED | ... (6XA7661A2A1AC)
1.1.1 Datenblatt

Hersteller: Siteco

5XA7661A2A1AC  Fluter | Wandanbau Floodlight 20 micro LED | PL43

Floodlight 20 micro LED, Fluter, primare Lichtlenkung mit Linse, aus Kunststoff, primare lichttechn. Abdeckung:
Schutzscheibe, aus Einscheiben-Sicherheitsglas, klar, Lichtverteilung: PL43, Lichtaustritt: direkt strahlend,
Montageart: Anbau, LED High Power LED, Bemessungslichtstrom: 3.250 Im, Lichtfarbe: 740, Farbtemperatur:
4000K, Vorschaltgerat: EVG Basic, elektronische Leistungsreduzierung, mit Klemme, 4polig, max. 1,5mm?,
Netzanschluss: 220..240V, AC, 50/60Hz, Bemessungsleistung: 27W, LED-Einheit, aus Aluminium Druckguss,
pulverbeschichtet, Siteco® eisenglimmer (DB 702S), Lange: 304 mm, Breite: 222 mm, Héhe: 55mm,
Gehauserahmen, aus Aluminium, Druckguss, pulverbeschichtet, Siteco® eisenglimmer (DB 702S), Tragbligel,
aus Stahl, pulverbeschichtet, Siteco® eisenglimmer (DB 702S), EIN/AUSSchutzart (gesamt): IP66,
Schutzklasse (gesamt): SK | (Schutzerdung), Priifzeichen: CE, ENEC, VDE, Schutzzeichen: D, zul.
Umgebungstemperatur fir Innenrdume: -20..+40°C, zul. Umgebungstemperatur fir AuRenanwendungen:
-25..+50°C, Norm: DIN EN 12944, Verpackungseinheit: 1 Stiick

Lichtverteilung: PL43

Leuchtendaten Bestiickung mit
Leuchten-Wirkungsgrad : 100% Anzahl o1
Leuchten-Lichtausbeute o 121.27 Im/W Bezeichnung . LED 4000K/
Klassifikation : A30 1100.0% 710.0% CRI>=70
CIE Flux Codes ;327499100 100 Leistung . 26 W
Blendung : G*6/D6 Farbe : 4000K
Leistung . 26.8W Lichtstrom ;3250 Im
Lichtstrom ;3250 Im Farbwiedergabe : 70
Abmessungen ;323 mm x 222 mm x 55 mm

Peutz Consult GmbH
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Objekt . Luisenhofe Aachen
Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288

Datum : 10.03.2020

2 AuBenbereich 1

21

Beschreibung, AuRenbereich 1

2.1.1 Leuchten- und Raumelemente

Produktdaten:

Typ Anz. Fabrikat
Siteco

2 12 Bestell Nr.

- Leuchtenname
Bestlickung

: 5XA7661A2A1AC

JEU

: Floodlight 20 micro LED | PL43

:1xLED 4000K / CRI >=70 26 W / 3250 Im

CONSULT

Position Drehung

X[m] y[m] z[m] za xa ya

Siteco Floodlight 20 micro LED | PL43 5XA7661A2A1AC

1 176.70 264.16  47.50 349.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1 5XA7661A2A1AC 181.62 28948 29.71 349.0° 0.0° 0.0°

2 176.70 264.16  47.50 169.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1 5XA7661A2A1AC 171.78 238.84 29.71 169.0° 0.0° 0.0°

3 186.44 262.04 47.50 349.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1  5XA7661A2A1AC 191.37 287.36 29.71 349.0° 0.0° 0.0°

4 186.44 262.04 47.50 169.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1  5XA7661A2A1AC 181.52 236.72 29.71 169.0° 0.0° 0.0°

5 194.07 260.56 47.50 349.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1  5XA7661A2A1AC 198.99 285.88 29.71 349.0° 0.0° 0.0°

6 194.07 260.56 47.50 169.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1 5XA7661A2A1AC 189.15 23524  29.71 169.0° 0.0° 0.0°

7 211.64 256.97 47.50 349.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1 5XA7661A2A1AC 216.57 28229 29.71 349.0° 0.0° 0.0°

8 211.64 256.97 47.50 169.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1  5XA7661A2A1AC 206.72 23165 29.71 169.0° 0.0° 0.0°

9 219.01 25542 47.50 349.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1 5XA7661A2A1AC 223.93 280.74 29.71 349.0° 0.0° 0.0°

10 219.01 25542 47.50 169.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung

1 5XA7661A2A1AC 214.09 230.10 29.71 169.0° 0.0° 0.0°
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Objekt . Luisenhofe Aachen
Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288

Datum : 10.03.2020

2 AuBenbereich 1

JEU

2.1 Beschreibung, AuBRenbereich 1

2.1.1 Leuchten- und Raumelemente

CONSULT

11 231.09 252.73  46.50 349.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung
1  5XA7661A2A1AC 235.74 276.65 29.71 349.0° 0.0° 0.0°
12 231.09 252.73  43.50 169.0° 0.0° 0.0°
mit Zielkoordinaten Drehung
1  5XA7661A2A1AC 227.26 233.02 29.71 169.0° 0.0° 0.0°
Gestaltungselemente
Messflache
Drehwinkel
Nr. xm[m] ym[m] zm[m] Lange Breite z-Achse L-Achse Q-Achse
M 01
M 1 189.76 283.55 42.66 0.51 2.65 349.05 0.00 90.00
M 09
M2 135.01 258.93 57.55 6.64 11.53 330.06 0.00 90.00
M 05
M9 263.76 229.14  39.22 0.20 2245 0.50 0.00 90.00
M 04
M10 234.67 269.99  39.91 3.57 16.78 348.00 0.00 90.00
M 03
M 14 235.33 287.15  41.37 0.00 19.42 0.00 0.00 90.00
M 10
M3  148.33 287.28 4292 3.29 15.24 347.81 0.00 90.00
M 02
M4  226.15 318.62 45.35 19.95 0.10 270.28 0.00 90.00
M 07
M11 201.40 215.71 48.88 19.44 4.49 77.00 0.00 90.00
M 08
M13 162.99 217.45 4959 2424 2.98 83.00 0.00 90.00
M 06
M12 231.64 217.29 36.54 10.96 2.94 75.00 0.00 90.00
Sonstige
Drehwinkel
Nr. xm[m] ym[m] zm[m] Lange Breite z-Achse L-Achse Q-Achse  rho[%]
Blende
Q1 230.99 252.71 46.50 0.20 0.08 349.00 0.00 0.00 50
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Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang _
Projektnummer . C 5288 3
Datum : 10.03.2020 -

2.1 Beschreibung, AuBRenbereich 1
2.1.2 Grundriss
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CONSULT
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Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang _
Projektnummer . C 5288 3
Datum : 10.03.2020 -

2 AuBenbereich 1

2.2 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1

CONSULT

2.2.1 Blendungsbewertung Lichtimmissionen

[m] 231
1000 1T @
900
800
700
600
500
400
300 L 264
200
100
0 | I | I | I |
0 100 300 500 700 900
[m]
Blendungsbewertung Lichtimmissionen
Kleine Raumwinkel : Blendbeleuchtungsstarke fiir omega-s < 1.0e-6
Verschattung : Verschattung durch Leuchtengeometrien wurde bericksichtigt
Filter - Nur Leuchten mit hohen k-Werten auflisten (3), Unsichtbare Lichtquellen ignorieren (I < 1.0e-3)
Nr. Leuchte Nr. I[cd] LimitL[cd/m?] Ls [cd/m?] ks Omega-s [sr] Orient./Neig. [°] Entf. [m]
I(p) 1, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (190.32m / 284.66m / 10.29m)
I(p) 2, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (236.05m / 319.11m / 14.29m)
Punktlicht, Blendbel. (< 1.0e-6) Limit E=0.020Ix
B1 Measured Geometry... (1) 4 -- -- -- 1.25e-07 169.0°/ 0.0° 66
B2 Measured Geometry... (1) 4 -- -- -- 1.21e-07 169.0°/ 0.0° 67
B3 Measured Geometry... (1) 4 -- -- -- 8.34e-08 169.0°/ 0.0° 76
I(p) 4, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (236.10m / 277.78m [ 7.79m)
I(p) 3, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (234.79m / 295.54m / 4.79m)
I(p) 5, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (262.64m / 246.02m / 7.79m)
I(p) 6, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (227.14m [ 218.90m / 4.79m)
I(p) 7, limit: k = 64, Lu = 0.1 cd/m? (192.81m/218.35m / 9.79m)
A1 Measured Geometry... (1) 37 20120 19620 62.40 1.01e-06 349.0°/0.0° 43
A2 Measured Geometry... (1) 34 19870 18010 58.00 1.04e-06 169.0°/0.0° 43
Punktlicht, Blendbel. (< 1.0e-6) Limit E=0.020Ix
B3 Measured Geometry... (1) 46 -- 0.02 Ix 9.10e-07 169.0°/ 0.0° 45
B4 Measured Geometry... (1) 47 -- -- 0.02 Ix 8.39e-07 169.0°/ 0.0° 46
B5 Measured Geometry... (1) 39 - - 0.02 Ix 9.86e-07 169.0°/ 0.0° 44
B6 Measured Geometry... (1) 40 -- -- 0.02 Ix 9.63e-07 349.0°/ 0.0° 44
B7 Measured Geometry... (1) 41 -- -- 0.02 Ix 8.90e-07 349.0°/ 0.0° 45
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2 AuBenbereich 1

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.1 Tabelle (Raytracing), M 01 (E)

CONSULT

Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang _
Projektnummer . C 5288 3
Datum : 10.03.2020 -

m 049 022 025 02810281 018 003 002 001 00T @ @ © @ @ @ @ @ @ @ @ O @O @ @ @ @
2_2: 0._1rS 049 0;%1 0'"2r5 0'"2r6 0._0rs 0;95 0;93 0;92 0'"0r1 0'"0r1 0;91 0;91 0;91 (_9) (_9) (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9)
187018 02 00 02 025 007 005 004 003 042 001 001 001 001 01 B @ O © O © @ © © O © ©
1'4:0'—1r7 046 048 0._1rQ 0'—2r4 0._96 0;95 0*94 0*93 0._92 0._92 0*91 0*91 0*91 0._91 0._91 (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9)
1_0: 0'"1r7 049 0;%1 0'"2r3 0._96 0._95 0;94 0;93 0;93 0._92 0._92 0;91 0;91 0;91 0'"0r1 0'"0r1 0'"0r1 (_?) (_?) (_?) (_9) (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9)
0.6 - 0'—1r7 0;1r9 0;;1 0'—2r2 0._95 0._94 0*94 0*93 0*93 0._92 0._92 0;92 0*91 0*91 0._91 0._91 0._91 0*91 (_?) (_?) (_9) (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9)
024 0'—1r7 0;1r9 0;;1 0'—2r3 0._94 0._94 0*93 0*93 0;92 0._92 0._92 0;91 0;91 0;91 0'—0r1 0'—0r1 0'—0r1 0;91 (_?) (_?) (_9) (_9) (_?) (_?) (_?) (_9) (_9)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Beleuchtungsstarke [Ix]
o
Teil 1
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.04 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.28 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:39.86 (0.03)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:279.98 (0.00)
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Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288
Datum : 10.03.2020

2 AuBenbereich 1

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.1 Tabelle (Raytracing), M 01 (E)

CONSULT

SCIRCIRCEECIECRRCIRC)
SCIRCIRCIR CRE CRRCEEC
SCIRCIRCIE CRE CRRCEREC
SCIRCIRCEE CRE CRECEREC

-
N

m]

Teil 2

Peutz Consult GmbH
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Objekt . Luisenhofe Aachen
Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288

Datum : 10.03.2020

JEU

CONSULT

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.2 Tabelle (Raytracing), M 09 (E)

[m] [0.46] 0.41 0.28 0.23 0.2 0.12 0.07 0.05 0.04 0.05 0.07 0.12
| T T T T T T T T T T T T
11 4 0.44 039 0.34 0.28 0.21 0.11 0.07 0.04 0.04 0.05 0.07 0.1
T T T T T T T T T T T e
| 045 0.39 0.33 0.28 0.18 0.12 0.09 (0.03) 0.04 0.04 0.06 0.08
94 T T T T T T T T T T T T
-1 042 0.39 0.26 0.23 0.17 0.1 0.08 0.06 0.05 0.04 0.06 0.07
7 T T T T T T e T T T T T
| 0.38 0.34 0.27 0.24 0.17 0.11 0.08 0.04 0.05 0.07 0.07 0.09
T T T T T T T e e T T T
5 0.31 028 0.27 024 0.17 0.09 0.09 0.06 0.04 0.06 0.07 0.08
— T T T T T T T T T T T T
3034 028 024 02 0.15 0.13 0.09 0.05 0.04 0.06 0.08 0.09
| T T T T T T T T T T T T
14 035 027 022 02 017 012 0.09 0.04 0.04 0.06 0.08 0.1
T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I
2 4 6 8 10 12 14 16 18
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.16 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.03 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.46 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:5.72 (0.17)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:16.40 (0.06)
Peutz Consult GmbH
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

. Luisenhofe Aachen
: Datenanhang
. C 5288
: 10.03.2020

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.3 Tabelle (Raytracing), M 05 (E)

JEU

CONSULT

(9)
Q)

(9)
Q)

20 -| [0.03][0.03] (0)

[0Q3]
[0.03]
m] |
18 - 0;92
[0.03]
T
16 - [0.03]
T
[0Q3]
14 - [0.03]
0.02
T
12 4 0.02
T
0.02
T
10 4 0.02
T
0.02
T
8 4 0.02
T
0.02
T
6 0.02
T
0.02
T
4 0.02
T
0.02
T
27 0.02
T
0.01
T

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

0.02 0.01 0.01
i e

0.01
e
Q)
©

0.01

gl
0.01
T

©
©
0.01
e
0.01
e
0.01
e
©
0.01
e
0.01
e
0.01
e
0.01
e
0.01
e
0.01
e
0.01
e

ECIRCIR CIR IR CIR CI CI Cl CR CI CI CI CI CIE CIR CICICIE CIECIRCIRC
ECIRCIR CIR CIR CIR CI I Cl CI CIR C I CI CI CIR CIR CIRCICIRCIRCIRCIRC
ECIRCIR CIR CIR CIR CI CI Cl CI CI CI CI CA CIE CIR CIRCIECIE CIRCIRCIRC
ECIRCIR CIR IR CIR CI CI Cl CI CIR CI CI CI CIE CIR CICICIE CIRCIRCIRC
ECIRCIR CIR IR CIR CI CI Cl CI CIR CI CI CI CI CIR CICICIE CIRCIRCIRC
ECIRCIR CIR CIR CIR CI CI Cl CI CI CI CI CA CI CIR CICICIECIRCIRCIRC
ECIRCIR CIR CIR CIR CI CI Cl CI CI CI CI CA CIE CIR CICIECIECIRCIRCIRC

(¢}
»
~
o
© |

1
o [m]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 10 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.03 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em -
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :---
Peutz Consult GmbH
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Objekt . Luisenhofe Aachen
Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288

Datum : 10.03.2020

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1

2.4.4 Tabelle (Raytracing), M 04 (E)

JPEU

CONSULT

[r1n6]7 0£4 0£2 0£1 (Q) @ @
005 002 001 © @ O
14 - 0.04 0.01 (0) (0) (0) (0)
T T T T T T
p 0¥ 00T @ O © O
001 (© (© (© (© (9
0002 © © © (© (@
2 0 O O o o
g1 0O © @©@ @©@ (0 (0
T T T T T T
6 @ 0 0 0 0 0
@ @© @© @ @© (©
T T T T T T
44 (0 0 0 0 0 0
] @ O © © © (©
T T T T T T
0 @ 0 0 0 0
I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em 10 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.05 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em -
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax -—-
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Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang _
Projektnummer . C 5288 3
Datum : 10.03.2020 -

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.5 Tabelle (Raytracing), M 03 (E)

CONSULT

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 [0.04]
T 1 T T 71 T T T T 7T

[Tg | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 [0.04]
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03
T T T T T T T T T T
16 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01
N T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
14 4 T . . . e aN aN T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
12 T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 (0) (0)
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 @ (Q)
10 - T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (0) (0)
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (O 0
8 T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 @ (Q)
T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (0) (0)
6 - T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (O 0
T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (0) (0)
4 - T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (0) (0)
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (Q) 0 0
5 T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (0 (0 (0
T T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (Q) @ 0
T T T T T T T
I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 °
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.01 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.04 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:10.13 (0.10)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:37.59 (0.03)
Peutz Consult GmbH
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Objekt
Anlage
Projektnummer
Datum

. Luisenhofe Aachen
: Datenanhang
. C 5288
: 10.03.2020

CONSULT

JEU

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.6 Tabelle (Raytracing), M 10 (E)

(OQZ)
0.03
[m] | T
14 4 0.03

T
0.03
T
0.03
124 "
0.03
T
0.03
T
10| 09
0.03
T
0.03
T
8 - 0.03

T
0.04
T
0.04
T
0.04
T
0.04
T
0.04
T
0.04
T
0.04
T
2 1 0.05

T

0.05
T

0.05
T

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
e
e
T
T
T

0.04
Qs
0.04
S
0.04
S
0.04
S
0.04
S
0.04
S
0.04
Qs
0.05
S
0.05
S
0.05
S
0.05
g
0.05
g
0.05
g
0.06
g
0.06
g
0.06
Qe
0.06
Qe
0.06
Qe
0.07
g
0.07
g
0.06
g

0.04
-0
0.04
-0
0.04
-0
0.05
-0
0.05
-0
0.05
-0
0.05
-0
0.05
-0
0.06
-0
0.06
-0
0.06
-0
0.06
-0
0.06
-0
0.07
-0
0.07
-0
0.07
-0
0.08
-0
0.08
-0
0.08
-0
0.07
-0

0.07
T

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T

0.09
T

T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
-
T

0.11
T

T
e
e
T
T
T
T
T

0.08
T

12 43

o
—_

1SS S

N

o O o
-

o
—

e

o o o o
ES N

o
()}

T
T
T
e
e
T
T
T
T
b
T
T
T
T
T
T
T
T
b
T

0.19
T

0.23
T
0.25
T
[0.26]

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 45 5.0 5

5

[m]

Mittlere Beleuchtungsstarke
Minimale Beleuchtungsstarke
Maximale Beleuchtungsstarke

GleichmaRigkeit Uo

UngleichmaRigkeit Ud

Em
Emin
Emax

Emin/Em
Emin/Emax

:0.08 Ix

:0.02 Ix

:0.26 Ix
:1:3.19(0.31)
:1:10.83 (0.09)
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Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288
Datum : 10.03.2020

CONSULT

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.7 Tabelle (Raytracing), M 02 (E)

[m] T B T T B T T B T
T B T T B T T B T
T B T T B T T B T

0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08
T 1 T T T T T T T

14
0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.06 0.07 0.09
12 4 T T T T T T T T T
(0) 0.010.010.03 0.03 0.04 0.05 0.08 0.09
T T T T T T T T
10 |

0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08
R R S e e A R

4 |
0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06
2 T T T T T T T T T
0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07
T T T T T T T T T
I I I I I I
2 4 6 8 10 12
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.04 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.11x
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:8.53(0.12)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:23.49 (0.04)
Peutz Consult GmbH
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Objekt . Luisenhofe Aachen
Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288

Datum : 10.03.2020

JEU

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.8 Tabelle (Raytracing), M 07 (E)

CONSULT

0.31 0.21 0.11 0.08 0.09 0.17 0.22 0.31 0.01 @
[m] an T an T . an T T T
18 4 0.33 026 0.13 0.07 0.1 0.16 0.22 0.29 0 @
T T T T T T T T
16 4 0.35 023 0.12 0.07 0.1 0.17 0.25 0.32 0.01 @
T T T T T T T T T
14 | 031 O%G 042 OQQ OT1 046 0%3 O%S @ @
0.31 0.27 0.14 0.08 01 0.14 0.22 0.31 @ @
12 - T T T T T T T T
04 0.19 014 0.08 0.1 0.17 0.24 0.28 @ @
T T T T T T T T
07 035 02 013 008 042 016 023 0.29 © (©
T T T T T T T T
84 037 026 0.12 0.09 0.12 0.17 0.25 0.32 @ @
T T T T T T T T
6 038 0.17 0.15 0.08 0.11 0.17 0.24 0.29 0.05 @
T T T T T T T T T
[0.41] 0.19 0.14 0.09 0.11 0.16 025 0.3 0.05 (0)
4 4" T s T T T s e T T T
0.32 029 017 0.05 01 0415 0.22 0.27 0.05 (0)
2 B T T T T T T T T T T
0.31 0.19 012 0.05 01 0.16 0.19 0.28 0.04 0
T T T T T T T T T
I I I I I I I I
2 4 6 8 10 12 14 16 [
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.16 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.41 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:41.58 (0.02)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:105.60 (0.01)
Peutz Consult GmbH

Borussiastralle 112,
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Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang
Projektnummer . C 5288
Datum : 10.03.2020

CONSULT

2.4 Berechnungsergebnisse, AuBenbereich 1
2.4.9 Tabelle (Raytracing), M 08 (E)

0.09 0.06 (0.02) 0.03 0.04 0.04 0.06 0.08 0.08
[m] T T T T T T T T T
22 4 01 0.06 (0.02) 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.08
T T T T T T T T T
20 - 011 0.06 0.05 0.03 0.04 0.06 0.06 0.09 0.09
T T T T T T T T T
1¢ -~ 0.1 005 0.05 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.1
T T T T T T T T T
| 0.04 0.09 0.04 0.03 0.05 0.07 0.09 0.09 0.13
16 T T T T T T T T T
0.12 0.08 0.06 0.03 0.05 0.07 0.09 0.12 0.14
14 - T T T T T T . . an
0.11 0.05 0.03 0.03 0.05 0.07 041 0.13 0.13
124 T T T T T T T T T
0.14 0.08 0.06 0.03 0.05 0.07 041 012 0.16
10 4 T T T T T T T T T
0.13 0.12 0.03 0.03 0.05 0.07# 041 012 0.13
8 _| T T T T T T T T T
0.16 0.12 0.03 0.03 0.05 0.07 0.11 0.15 0.16
6 T T T T T T T T T
0.14 0.12 0.07 0.04 0.06 0.08 0.12 0.15 0.16
4 - T T T T T T T T T
0.13 0.14 0.07 0.04 0.06 0.08 0.11 0.14 [0.19]
2 T T T T T T T T T
0.18 0.13 0.03 0.04 0.05 0.09 0.13 0.15 0.18
T T T T T T T T T
I I I I I I I |
2 4 6 8 10 12 14 16
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.08 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :0.02 Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.19 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:3.52(0.28)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:8.26 (0.12)
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CONSULT

Objekt . Luisenhofe Aachen

Anlage : Datenanhang _
Projektnummer . C 5288 3
Datum : 10.03.2020 -

24 Berechnungsergebnisse, AuBRenbereich 1
2.4.10 Tabelle (Raytracing), M 06 (E)

0.04 (0 0 0 0 0
10
0@ @ © © O
loos © © © (© (0
T T T T T T
8 |
ECRCRCRCRONC
004 (0 (0 (© () (9
6 _| T T T T T T
0.04 (0 0 0 0 0
54 T
41004 (00 (00 (O (©@ (9
T T T T T T
34 0.04 0.01 (0 0 0 0
T T
24012 (0) (0) (0) (0) (0)
T T T T T T
1= [0.18] 0.11 (0) (0) (0) (0)
T T T T T T
I I I I I I I I I I
1.0 20 3.0 40 5.0
[m]
Beleuchtungsstarke [Ix]
Mittlere Beleuchtungsstarke Em :0.01 Ix
Minimale Beleuchtungsstarke Emin :01Ix
Maximale Beleuchtungsstarke Emax :0.18 Ix
GleichmaRigkeit Uo Emin/Em :1:7.78 (0.13)
UngleichmaRigkeit Ud Emin/Emax :1:100.01 (0.01)
Peutz Consult GmbH

Borussiastralte 112, 44149 Dortmund
5228 C Modell 20200310 Datenanhang1 Blendung.rdf Seite 17/17



	1 Situation und Aufgabenstellung
	2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
	3 Örtliche Gegebenheiten
	4 Beurteilungsgrundlagen bzw. Zielwerte
	4.1 Lichtrichtlinie NRW
	4.2 Blendung durch Scheinwerfer von Kraftfahrzeugen

	5 Simulationsberechnung
	5.1 Vorbemerkungen
	5.2 Ergebnisse Raumaufhellung
	5.3 Ergebnisse Blendung

	6 Blendwirkung durch Kfz-Scheinwerfer
	7 Zusammenfassung

