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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die G. Quadflieg GmbH beabsichtigt im Bereich RaafstraRe / Sanddornweg ein Baugebiet als
Wohngebiet zu erschlie3en und zu bebauen. Hierfir wird der vorhabenbezogene Bebauungs-
plan Nr. 994 erstellt.

Die ATD Ingenieurgesellschaft mbh wurde von der G. Quadflieg GmbH mit den notwendigen
Ingenieurleistungen fur die Planung der entwasserungstechnischen ErschlieRung beauftragt.
Diese sind Gegenstand des vorliegenden Erlauterungsberichts.

2 Unterlagen
Fur die Projektbearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:
= Grundlagenermittlung des Ingenieurbiro Dolfen GmbH, 02/2021

= Bodengutachten, Geotechnisches Buro Prof. Dr.-Ing. H. Dullmann GmbH, 02/2021 und
04/2022

= Vermessungsdaten, Vermessungsbiro Riemer, 07/2022

= Vermessungsdaten mit Hohenangaben, Vermessungsbiro Riemer, 12/2022
= Vorentwurf der StralRenplanung / Lageplan, G. Quadflieg GmbH, 10/2022

= |Informationen zur vorhandener Drainageleitung, Stadt Aachen, 10/2022

m  Schnittstellenplan mit Bearbeitungsbereichen, G. Quadflieg GmbH, 11/2022
= Bebauungsplan Nr. 855 Gebiet Lichtenbusch 09/2013

= Leitungsdaten fur Kanal, Gas, Strom, Wasser, Regionetz, 07/2022

= Vorgaben der Regionetz GmbH bzgl. Gefalle und Uberdeckung 01/2023

®=  StralBenplanung des Sanddornwegs der Stadt Aachen, Stadt Aachen/BKI 01/2023
= Konzeptplanung des Gebiets, ASTOC, 01/2023

= Gradientenplanung der StralR3en, BKI, 03/2023

= Anforderungsprofil der Stadt, Stadt Aachen, 03/2022
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= Unterlagen ErschlieBungsgebiet Holunderweg, Stadt Aachen, 03/2015

= | andschaftspflegerischer Fachbeitrag zum Bebauungsplan, Biro Landschaft!, 04/2023
= Vorhaben- und ErschlielBungsplan, ASTOC, 08/2023

= Stellungnahme des WVER zum Hochwasserschutz, WVER, 04/2023

3 Grundlagen

3.1  EinzugsgebietsgrolRen

Die Gesamtflache des Gebietes betragt ca. 1,5 ha. Es ist geplant das Gebiet durch drei Plan-
stral3en zu erschliel3en (PlanstraRe 1 und 2 im Westen und Planstrale 3 im Osten). Das Ge-
biet mit der geplanten Bebauung ist in Abbildung 1 dargestellt.

— \\

1 RaafstraBe s

Abbildung 1: Ubersicht ErschlieRungsgebiet

Von der Gesamtflache sind ca. 0,49 ha Grinflache. Die befestigten Flachen bestehen aus ca.
0, 45 ha Dachflache, wovon ein Teil als Flachdacher mit extensiver Dachbegriinung ausgefuhrt
wird und ca. 0,57 ha StraRen / Wege sowie sonstigen befestigten Flachen.

Grundlagen 6
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3.2  Einleitungsmenge / Hochwasserschutz

Fur die Einleitung steht in unmittelbarer Nahe zum Einzugsgebiet kein Gewasser zur Verfu-
gung. Es besteht daher keine Hochwassergefahr fir das Plangebiet. Die Einleitung erfolgt in
das offentliche Kanalnetz. Durch die Zuleitung des anfallenden Niederschlagswassers aus
dem Plangebiet in das umliegende Kanalnetz kann es jedoch durch die zusatzliche Wasser-
menge an anderen Stellen zu einer steigenden Hochwassergefahr kommen. Dies betrifft durch
den Abschlag des RUB Oberforstbach im weiteren Verlauf des Kanalnetzes den Oberforstba-
cher Bach. Fur den Hochwasserschutz wird seitens des Wasserverbandes Eifel-Rur fur das
gesamte Plangebiet eine Einleitbegrenzung auf 17 I/s in das Kanalnetz sowie ein Rickhalte-
volumen von 290 m3 gefordert (s. Kapitel 4.5)

3.3 Niederschlagswassermenge

Die genaue Dimensionierung des Kanalnetzes wurde mittels hydrodynamischer Kanalnetzsi-
mulation mit dem Programm Hystem Extran durchgefuhrt. Fir einen 3-jahrlichen Modellregen
der Dauerstufe D = 15 min erzeugt das Gebiet einen Abfluss von ca. 166 I/s.

3.4 Fremdwasser

Da das Gebiet neu erschlossen wird, wird grundsatzlich von dichten Kanalen und keinen Fehl-
anschlissen ausgegangen. Da der Grundwasserstand in dem Gebiet jedoch hoch ansteht (s.
Kapitel 3.7) und ein Eindringen von Grundwasser nicht vollstdndig ausgeschlossen werden
kann, wird ein Fremdwasseranteil berlcksichtigt. Nach DWA-A 118 wird Fremdwasser mit
0,05 - 0,15 I/s*ha beriicksichtigt. Fir das ErschlieBungsgebiet wird der Mittelwert (0,1 I/s*ha)
angenommen.

3.5 Schmutzwasseranfall

Der Schmutzwasseranfall wird Giber die geplante Wohnbebauung und die geplanten Wohnein-
heiten abgeschatzt. Im gesamten Wohngebiet sind insgesamt 72 Wohneinheiten geplant. Da-
von entfallen 22 Wohneinheiten auf das westliche Gebiet und 50 auf das dstliche Gebiet. Von
diesen sind 24 im geplanten Mehrfamiliengebaude am Sanddornweg untergebracht. Gemaf
dem Arbeitsblatt DWA A-118 liegt der mittlere tagliche Wasserverbrauch der Bevélkerung in-
klusive Kleingewerbe derzeit zwischen 80 und 200 I/(E*d). Fur die Ermittlung des Schmutz-
wasseranfalls wird von durchschnittlich drei Einwohnern je Wohneinheit und einem Wasser-
verbrauch von 130 I/E*d ausgegangen. Der stiindliche Spitzenabfluss Qnmax liegt nach DWA-
A 118 erfahrungsgemal etwa zwischen 1/8 (landliche Gebiete) und 1/16 (Grol3stadte) des
taglichen Abflusses Qgq. Fir das Plangebiet wurde von einem Spitzfaktor von 1/10
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ausgegangen. Es errechnet sich ein stiindlicher Spitzabfluss fiir das Gesamtgebiet von ca.
0,14 I/s, welcher fur die Bemessung der Schmutzwasserentsorgung herangezogen wird.

3.6 Baugrund

Die folgenden Informationen wurden dem Bodengutachten des Geotechnischen Biros Prof.
Dr.-Ing. H. Dullmann GmbH entnommen:

Schicht 1:

Das Bodenprofil setzt im Allgemeinen bis max. 0,4 m u. GOK mit Oberboden ein, der von sehr
schwach feinsandingen bis mittelsandigen, humosen Schluffen bestimmt wird. Bis 0,6 m u.
GOK steht Loéss in Form schwach toniger, feinsandiger Schluffe an. Zudem wurde nahe des
Feldwegs sudlich der RaafstraRe eine 0,6 m méchtige Auffullung vorgefunden, welche von
feinkiesigen, feinsandigen, schwach schluffigen Grobkiesen bestimmt wird und die Befesti-
gung des Weges darstellt.

Schicht 2:

Das Liegende der lokal vorhandenen Auffillungen und der Oberbodenschicht wird von einer
zwischen 1,8 m und 5,6 m machtigen Ldsslehmschicht (zwischen 0,2 m u. 6,0 m u. GOK)
bestimmt. Diese Schichten werden durch schwach tonige bis tonige sowie schwach feinsan-
dige bis feinsandige Schluffe charakterisiert. Die unterhalb der Auffullungen und der Oberb6-
den anstehenden, geogenen Ldsslehme weisen mehrheitlich eine weiche und weiche bis
steife Konsistenz auf. Die Schicht verfigt somit nur Uber eine eingeschrankte Tragfahigkeit fur
den geplanten Bau der StraRen und die Verlegung der Abwasserkanale.

Schicht 3:

Die Basis des Ldsslehmhorizontes wird von den Schichten der Aachener Sande gebildet (ab
2,4 m bis > 6,0 m u. GOK). Diese Schichten werden durch schwach schluffige Feinsande
bestimmt. Die Schichten sind ab einer Tiefe von ca. 3,5 m und ab 4,0 m bzw. 4,5 m u. GOK
durchgéngig als dicht gelagert zu bewerten. Oberhalb dieses Niveaus sind die Erdstoffe mit-
teldicht bis dicht gelagert. Diese Schichten weisen eine ausreichende Tragfahigkeit fir die
geplanten Baumafl3nahmen auf.

Aufgrund der anstehenden Schichten in der jeweiligen Griindungsebene der Kandle wird fur
die Rohrbettung gemal der DIN 1610 der Typ 1 empfohlen.

Fur die Versickerung kommen gemald dem DWA-Merkblatt A 138 nur Lockergesteine in Be-
tracht, deren kf-Werte im Bereich von 1 x 10-3 m/s bis 1 x 10-6 m/s liegen. Nach den vorlie-
genden Untersuchungen werden die 0.g. Bedingungen durch die anstehenden oberflachen-
nahen Loésslehmschichten (kf-Wert zw. 1,4 x 10-9 m/s u. 6,5 x 10-8 m/s) und schluffigen

Grundlagen 8



ErschlieBung des Plangebietes Raafstrale / Sanddornweg in Lich-

v GmbH
tenbusch = Erlauterungsbericht - Vorplanung ‘ | atll

Feinsande (kf-Wert zw. 1,4 x 10-7 m/s u. 3,7 x 10-7 m/s) nicht erfullt. Die tieferen bindigen bis
schwach bindigen Bodenschichten liegen teilweise bereits unterhalb des Grund- und Schicht-
wasserspiegels und sind aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeit und des Wasserstandes so-
mit ebenfalls fir eine Versickerung des Niederschlagswassers nicht geeignet.

3.7 Grundwasser

Die folgenden Informationen wurden dem Bodengutachten des Geotechnischen Buros Prof.
Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH entnommen:

Nur in einer Kleinrammbohrung erfolgt der Anschnitt von grund- und schichtwasserfiihrenden
Schichten in einer Tiefe von 3,59 m u. GOK (284,03 m NHN).

Unter Bericksichtigung der Daten einer 250 m entfernten Grundwassermessstelle der Stadt
Aachen (Pegeloberkante: 288,0 m NHN) und der erbohrten Wasserstande ist ein Bemes-
sungsgrundwasserstand (BGW) von 285,4 + 1,0 m NHN fir die geplanten Bauvorhaben (Pla-
nungsstralen 1 u. 2 bzw. Abwasserkanale) zu bertcksichtigen.

Der Bauwasserstand wird fur die geplanten BaumafRahmen mit 284,4 m NHN angegeben.

Aufgrund der Tiefenlage der geplanten Abwasserkanale haben die 0.g. Grundwasserstande
einen Einfluss auf die geplante Verlegung von Rohrleitungen. In den Bereichen, in denen die
Rohrleitungen unterhalb des Bemessungsgrundwasserstandes liegen, ist fir den Bau- und
den Endzustand die Auftriebssicherheit der Bauteile nachzuweisen und zu gewabhrleisten.

3.8  Schutzgebiete

Ein kleiner Teil des Planungsgebietes liegt in einer Wasserschutzzone 3A des Wasserschutz-
gebietes ,Eicher Stollen® (s. Abbildung 2), welche bis zum 31.12 2019 gultig war. Zukunftig ist
die Verlegung der Grenze Richtung Norden geplant (gelb gestrichelt). Diese ist jedoch zum
Zeitpunkt der Planung noch nicht festgesetzt.

Grundlagen 9
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Abbildung 2: Planungsgebiet in Wasserschutzzone 3A

Weitere Schutzzonen sind nicht betroffen.

4 Entwasserungskonzept

4.1 Vorhandenes Kanalnetz

Vorhandene Kandle sind sowohl in der nordlich des Plangebietes liegenden Raafstralie als
auch dem durch das Plangebiet verlaufenden Sanddornweg vorhanden (s. Abbildung 3). Im
Sanddornweg ist teilweise bereits ein Mischwasserkanal vorhanden, der bis in das Plangebiet
reicht und Richtung Stiden im Holunderweg weiterverlduft. Beim in der Raafstral3e vorliegen-
den Trennsystem handelt es sich um ein aufgegebenes Trennsystem. Das bedeutet, dass das
Trennsystem im spateren Verlauf in ein Mischsystem Ubergeht und daher kein Trennsystem
im eigentlichen Sinne darstellt.

Entwéasserungskonzept 10
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Abbildung 3: Vorhandene Bestandskanalisation

4.2  Vorflut fur das Niederschlagswasser

Als einziges Gewasser in der Umgebung liegt ein ca. 330 m (Luftlinie) entfernter Vorfluter des
Iterbaches vor. Der Anschluss an diesen ist allerdings durch die Entfernung und die vorhan-
dene Bebauung sowie Eigentumsverhaltnisse kurzfristig nicht umsetzbar.

4.3  Niederschlagswasserbehandlung

Die Planung sieht im Planungsgebiet nur Wohnbebauung vor. Das Planungsgebiet ist in zwei
Teile unterteilt (Ost und West), welche mit einem Verbindungsweg an der Engstelle in der Mitte
des Gebietes verbunden sind. Dieser ist aber nicht fir den Privatverkehr nutzbar. Die Anzahl
der Wohneinheiten (Ost: 22, West: 50) liegt unter bzw. auf dem Grenzwert fur Kategorie 1
(nicht behandlungsbediirftig) nach DWA-A 102, wonach die Verkehrsflachen demnach der Ka-
tegorie 1 zuzuordnen sind. Das schalltechnische Gutachten schatzt den KFZ-Verkehr zudem
unter dem Grenzwert von 300 KFZ/Tag nach DWA-A 102 (Ost: 167, West: 80) ab. Hinzu
kommt, dass die Verkehrswege als verkehrsberuhigte Bereiche ausgefiihrt werden, weshalb

Entwéasserungskonzept 11
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zum einen eine geringe Unfallgefahr besteht und zum anderen geringer Reifen- oder Brems-
abrieb zu erwarten ist. Daher ist keine starke Verunreinigung des Niederschlagwassers zu
erwarten. Die Stralen werden zudem nur von Privat-PKW und ggf. vereinzelt von kleineren
Lieferfahrzeugen genutzt.

Insgesamt sind die gesamten befestigten Flachen innerhalb des Plangebietes daher der Ka-
tegorie 1 zuzuordnen, weshalb eine Behandlung des Niederschlagwassers nicht erforderlich
ist.

4.4  Versickerung

Eine Versickerung ist aufgrund der értlichen Bodenverhaltnisse nicht moglich (vgl. Kapitel 3.6).

4.5 Ruckhaltung

Fur das Planungsgebiet wird vom Wasserverband Eifel-Rur eine Drosselung des Abflusses
auf 17 I/s sowie entsprechend ein Riickhaltevolumen von 290 m3 fir ein 100 jahrliches Regen-
ereignis gefordert. Durch die Einleitung in das Kanalnetz gelangt der Abfluss zum RUB Ober-
forstbach, welches in den Oberforstbacher Bach abschlagt.

Hierfir wurden dem WVER folgende Angaben zum Plangebiet gemacht:

Tabelle 1: Flachen im Gebiet

Flachenart Flache [ha] Abflussbeiwert
Grunflachen 0,49 0,2
Grundach < 10 cm Aufbau 0,13 0,5
Flachdach (ohne Griindach) 0,12 0,9
Steildach 0,2 0,9
Stral3e / Wege gepflastert 0,5 0,75
Sonstige befestigte Flache 0,07 0,75

4.6  Entwasserungsverfahren

Eine wesentliche Grundlage zur Planung der Abwasserentsorgung ist die Festlegung des Ent-
wasserungssystems. Grundsatzlich ist nach Landeswassergesetz NRW das Niederschlags-
wasser neu erschlossener Grundstiicke ortsnah zu versickern oder in ein Gewasser

Entwasserungskonzept 12
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einzuleiten, wenn dabei das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird. Damit ist die
Entwasserung vorzugsweise im Trennsystem zu errichten.

Eine ErschlielBung bzw. Anschluss im Trennsystem ist fir das Planungsgebiet nicht mdglich,
da die Untergrundverhéltnisse keine Versickerung zu lassen, das in der RaafstralRe vorlie-
gende Trennsystem ein aufgegebenes Trennsystem mit spateren Uberfiihrung in ein Misch-
system ist und eine Gewassereinleitung nicht umsetzbar ist.

Fur den Anschluss des Gebietes an das o6ffentliche Kanalnetz wurden verschiedene Varianten
in Betracht gezogen. Ein vollstandiger Anschluss an die Kanéle in der Raafstrale ist aufgrund
der Hohenlage der Bestandkanale und der Hohen im Plangebiet im Freigefalle nicht mdglich,
da dann die Mindestuiberdeckung nicht eingehalten werden kann. Hinzu kommt, dass in Plan-
stral3e 1 die Bestandsbebauung und ein schitzenswertes Biotop fur eine Verengung sorgen,
die einen Bau sehr aufwendig machen wirden. Au3erdem hétte der Anschluss in der Raaf-
stralRe aufgrund der nah beieinander liegenden Kanale ein kompliziertes Sonderbauwerk zum
Anschluss des Gebietes notwendig gemacht. Es wurde daher ein Anschluss des gesamten
Gebietes an den bereits bestehenden Mischwasserkanal im Sanddornweg favorisiert. Hierbei
kann das gesamte Gebiet im Freigefalle entwassert werden.

Zusatzlich besteht die Anforderung des Wasserverbandes Eifel-Rur, dass der Abfluss des Pla-
nungsgebietes auf 17 I/s gedrosselt werden und flir ein 100-jahrliches Regenereignis ein Ruck-
haltevolumen von 290 m3 geschaffen werden muss. Fir dieses steht im Planungsgebiet nur
die geplante zentrale Grunflache zur Verfugung (s. Abbildung 4). Ein Stauraumkanal ist zur
Bereitstellung des Volumens aufgrund der 6rtlichen Platzverhéltnisse sowie den Tiefenlagen
unter Berucksichtigung der Mindestliberdeckung nicht umsetzbar.

Entwasserungskonzept 13
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Abbildung 4: Zentrale Grunflache

Ein offenes Becken ist aufgrund der Platzverhéltnisse nicht moglich. Es ist daher ein unterirdi-
sches Becken notwendig. Eine Ableitung aus einem Rickhaltebecken Richtung Kanalisation
in der Raafstraf3e ist aus folgenden Griinden nicht umzusetzen:

= Ableitung nicht im Freispiegel mdglich

= Beckenentleerung vollstandig mittels Pumpen

= Unter dem Durchfahrtsweg steht fur drei Kanéle (Schmutzwasser, Regenwasserzulauf,
Regenwasserablauf) sowie Versorger nicht ausreichend Platz zur Verfigung

Es wurde daher folgendes Konzept fur die kanaltechnische ErschlieBung des Plangebietes
entwickelt:

Um das Niederschlagswasser getrennt vom Schmutzwasser zurtickzuhalten, wird das Pla-
nungsgebiet primar im Trennsystem erschlossen. Der Anschluss des Plangebietes erfolgt so-
wohl fir das Regenwasser als auch fir das Schmutzwasser im Osten an den vorhandenen
Mischwasserkanal im Sanddornweg. Nur eine kleine Flache der Planstraf3e 1 (ca. 110 m2) und
des Sanddornwegs (ca. 80 m?), welche direkt an die Raafstral3e angrenzen, werden tber Stra-
Reneinldaufe an den Regenwasserkanal der Raafstrae angeschlossen. Das Niederschlags-
wasser wird vor der Einleitung in den Mischwasserkanal auf 17 I/s gedrosselt. Hierfir ist in der
Umsetzung darauf zu achten, dass alle abflusswirksamen Flachen vor der Drossel an den

Entwasserungskonzept 14
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Regenwasserkanal angeschlossen werden mussen. Fir den stdlichsten Teil der Stral3enfla-
che des Sanddornwegs ist dies voraussichtlich nicht méglich, sodass diese Flache hinter der
Drossel an den Mischwasserkanal angeschlossen werden muss. Die Flache ist allerdings ver-
nachlassigbar klein. Unter der zentralen Grunflache wird ein unterirdisches Regenriickhalte-
becken mit innenliegender Rinne bzw. Wehrschwelle angeordnet (s. Abbildung 5).

P Mischwasser

[2=] Regenwasser
| P Schmutzwasser

Abbildung 5: Geplanter Beckenstandort sowie Anschlusspunkt

Das Niederschlagswasser des westlichen Teils des Plangebietes durchfliel3t die Rinne. Diese
wird so ausgefihrt, dass nur starkere Niederschlagsereignisse in das Becken abschlagen.
Uberschreitet der Niederschlagswasserabfluss die Drosselmenge am Anschlusspunkt, staut
sich das Wasser im Kanal ein. Ab einem bestimmten Einstauniveau erreicht der Wasserstand
im Kanal die Schwellenhéhe des Regenriickhaltebeckens, Uber welche das Uberschiissige
Niederschlagswasser in das Becken abschlagt. In Abbildung 6 ist der Langsschnitt des Re-
genwasserkanals in der West — Ost — Richtung dargestellt. In Abbildung 7 ist der Langsschnitt
des parallel verlaufenden Schmutzwasserkanals in der West — Ost — Richtung dargestellt.
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Abbildung 6: Langsschnitt Regenwasserkanal West-Ost - Richtung
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Abbildung 7: Langsschnitt Schmutzwasserkanal West-Ost - Richtung

Nach dem Regenereignis wird ein Teil des Beckens Uber den Schmutzwasserkanal im Frei-
spiegel entleert. Dies ist moglich, da der Schmutzwasserkanal tiefer als der Regenwasserka-
nal liegt und der Schmutzwasserkanal letzten Endes ebenfalls in den Mischwasserkanal ein-
leitet. Das nichtim Freigefélle ableitbare Volumen des Beckens muss mittels eines Pumpwerks
entleert werden. Hierbei wird sichergestellt, dass die Drosselmenge nicht Uberschritten wird.
Der Regenwasserkanal wird zwischen Becken und Drosselschacht als DN400 ausgefuhrt. Die
restlichen Regenwasserleitungen des Plangebietes werden als DN300 ausgefiihrt. Der
Schmutzwasserkanal wird im gesamten Gebiet als DN250 ausgefiihrt.

In Abbildung 8 sind die derzeitige Beckenform sowie die derzeit geplante Oberflachenausfiih-
rung beispielhaft dargestellt. An die Flache des Beckenstandorts wurden seitens der Stadt
Aachen erhohte Anforderungen gestellt. Diese sollte soweit mdglich als Grinflache gestaltet
werden und eine Aufenthaltsqualitat aufweisen. Die Beckenform wurde daher so gewabhlt, dass
auf der Flache die Pflanzung von Baumen maoglich ist. Hierfir wurde an der sidlichen Seite
des Beckens eine Aussparung in der Beckengeometrie ausgearbeitet. Die Oberflache ist so
geplant, dass alle notwendigen Betriebsdffnungen mittels Spulwagen erreichbar sind. Durch
die vorliegende Beckengeometrie wird die maximal mdgliche Grundflache fur das Becken er-
zielt, damit dieses mit dem vorgegebenen Volumen so flach wie mdglich gebaut werden und
gleichzeitig eine gute Aufenthaltsqualitat an der Oberflache erzielt werden kann. Das Becken
soll auf Wunsch der Regionetz GmbH, welche das Becken betreiben wird, als Betonbecken
ausgefiihrt werden. Die exakte Beckengeometrie wird im Rahmen der Entwurfsplanung fest-
gelegt.
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Abbildung 8: Beispielhafte Oberflachenplanung des RRB

5 Hydraulischer Nachweis

Der Uberstaunachweis fiir das oben beschriebene Entwasserungskonzept wurde von der Re-
gionetz GmbH mittels Langzeitseriensimulation durchgefuihrt und erbracht.

Die Uberflutungspriifung wurde mittels hydrodynamischer Kanalnetzsimulation mit dem Pro-
gramm Hystem Extran durchgefiihrt. Bei der Uberflutungspriifung nach DWA-A 118 mittels
Modellregen gemall KOSTRA DWD 2020 (20 und 30-jahrlich, Dauerstufe 15 und 60 min),
welche nach DWA-M 119 als seltene Starkregen bezeichnet werden, kommt es zu keinem
schadhaften Abfluss aus dem Kanalnetz. Es wird dennoch grundsétzlich empfohlen, Hausein-
gange ca. 15 cm uber GOK auszufiihren.

6 Kostenannahme

Die oben beschriebenen MalRnahmen wurden fir die Schatzung des Kostenrahmens vordi-
mensioniert. Es wurden Kosten fiir die Verlegung der Schmutzwasser- und Regenwasserlei-
tungen sowie das notwendige Becken abgeschatzt. Die Langen der Grundstiicksanschlusslei-
tungen basieren auf der Anzahl der geplanten Geb&ude und der mittleren Stral3enbreite im
ErschlieBungsgebiet. Fir die Kostenschatzung wurde zunéchst von unverbauten Graben aus-
gegangen. Ein Teil der Schmutzwasser- und Regenwasserkanale kdnnen parallel im selben
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Graben verlegt werden. Dies wurde bei der Kostenschatzung entsprechend berlcksichtigt.
Zudem wurde aufgrund des Grundwassers eine offene Wasserhaltung berticksichtigt.

Die Kanalbaukosten enthalten keine Kosten fur den StralRenendausbau. Die Summen verste-
hen sich als Nettobetrage zuziglich Ingenieurkosten und Umsatzsteuer.

Tabelle 2: Kostenschatzung

Position Menge Kosten
Paralleler Regenwasser- und Schmutzwasserkanal 205 m 235.000 €
Regenwasserkanal 85m 55.000 €
Hausanschlussleitungen 640 m 235.000
Regenriuckhaltebecken inkl. Pumpwerk psch. 500.000€
Drosseleinrichtung psch. 20.000
Summe netto 1.045.000€

Die Gesamtkosten fiir das vorgestellte Entwasserungskonzept betragen ca. 1,05 Mio € zu-
zlglich Umsatzsteuer.

In den Kosten sind nicht enthalten:

= |ngenieurkosten

= Kosten fiur Fachgutachten

= Kosten fur Grunddienstbarkeiten
= Kosten fir Vermessung
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7 Zusammenfassung

Die ATD Ingenieurgesellschaft mbH erstellt im Auftrag der G. Quadflieg GmbH die Vorplanung
zur entwasserungstechnischen Erschlieliung des Bebauungsgebietes Raafstral3e / Sanddorn-
weg in Lichtenbusch fur den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 994.

Das ErschlieBungsgebiet wird an die bestehende Mischwasserkanalisation im Sanddornweg
angeschlossen. Innerhalb des ErschlieBungsgebietes wird das Niederschlagswasser getrennt
vom Schmutzwasser abgeleitet. Das Niederschlagswasser wird vor der Einleitung auf 17 I/s
gedrosselt. Zur Schaffung des zum Hochwasserschutz bendtigten Rickhaltevolumens von
290 m3 wird ein unterirdisches Becken eingeplant.

Fur die entwasserungstechnische ErschlieBung des Baugebietes werden Kosten von
ca. 1,05 Mio € zuziglich Ingenieurkosten und Umsatzsteuer abgeschatzt.

Ingenieurgesellschaft ATD mbH
Aachen, den 07.09.2023

i. A. F. Witting', M.Sc. Dipl.-Ing. J. Molitor
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